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NOI HO' - YEU CAU KY THUAT VE THIET KE, KET CAU CHE TAO, LAP DAT, SU'DUNG VA
SUA CHUA

Boilers - Technical requirement of design, construction, manufacture, installation, operation,
maintenance

1. Pham vi ap dung

1.1. Tiéu chu@n nay quy dinh cac yéu cau vé thiét k&, ché tao, l1ap dat sir dung va sira chira
cac thiét bi n6i hoi c6 ap suat lam viéc cua hoi Ién hon 0,07 MPa1 va cac noi dun nudc néng
c6 nhiét do cta nudce 16n hon 115¢C.

1.2. Tiéu chuan nay khong ap dung cho:

a) NGi hai c6 ap suéat 16n hon 0,07 MPa nhung dung tich chira hoi va nuée khong qua 25 lit
va tich sd gilra dung tich (tinh bang lit) va ap suat (tinh bang MPa) khong qua 20;

b) N6i hai doét bang néng lugng hat nhan;

¢) Binh boc hoi ma nguon nhiét la hoi nudce tir noi khac dua téi;

d) N6i hoi dot bang nang lugng mat troi;

e) NGi haoi dét bang néang lugng dién;

g) Cac n6i hoi dat trén tau hda, tau thiy va cac phuong tién van tai khac.
2. Tai liéu vién dan

TCVN 6008 : 1995, N6i hoi va binh chiu ap luc - M6i han - Yéu cau ky thuat va phuong phap
kiém tra.

TCVN 6413 :1998 (ISO 5730 : 1992), N6i hoi ¢6 dinh 6ng 10 6ng Itra cau tao han (trlr n6i hoi
ong nudc).

3. Thuat ngir, dinh nghia va ky hiéu

Trong tiéu chuan nay ap dung céc thuat ngt, dinh nghia va ky hiéu sau:
3.1. Thuat ngir vé thiét bi

3.1.1. Noi hoi (Boiler)

Thiét bi dung dé san xuat hoi tlr nude bang nguén nhiét do sy d6t chay nhién liéu hiru co, do
nhiét cta céc khi thai, cé thé gém nhiéu bd phan, khac nhau vé trang thai vat ly cda nudce
hay ctia hoi nudc, nhung cé lién hé vaéi nhau dé san xuat hoi nudc, dé la cac bo phan chiu ap
lue ciia noi hoi:

- Phan sinh hai;
- B6 ham nudc;
- B6 qua nhiét;

- B6 tai qua nhiét.



Nhing néi hoi don gian cé thé chi cé phan sinh hoi.
Céc b6 phan chiu ap luc trén thudc pham vi ap dung cua tiéu chuan nay.
3.1.2. Phan sinh hoi

Céc bd phan cta n6i hoi ma & day nude duoc bdc haoi. Sy chuyén dong cuia hon hop hoi
nudc trong phan sinh hoi cé thé |a su chuyén déng tuan hoan tu nhién hay c6 tro luc hodc
la su chuyén déng cudng budc.

3.1.3. B6 ham nudc (con goi la bé tiét kiém nhién liéu) (Economizer)
Mot bd phan cda noi hoi sir dung nhiét cta khoi néi hai, d€ gia nhiét cho nudc cap vao noi
hoi.

B& ham nudc cé thé lam viéc & trang thai soi (44 co sinh hoi), hodc chua séi. B& hdm nudc
goi la "khong ngat dugc" khi né dugc néi véi phan sinh hoi khong qua van khéa va goi la
"ngat duoc” khi cé van khda trén dudng ndi nay.

3.1.4. B6 qua nhiét (Superheater)

MOt bo phan cla néi hoi d€ qua nhiét hoi bdo hoa. Bd qua nhiét c6 thé cd nhiéu cap tuy theo
yéu cau str dung nhiét do cua hoi.

3.1.5. Bo tai qua nhiét (Re - Superheater)
Mot bo phan cla néi hoi d€ gia nhiét hoi qua nhiét da qua st dung.
3.1.6. M6t bo phan cta néi hoi (A part of boiler)

Moi bd phan cla n6i hoi cé thé gom nhiéu phan tir chiu ap luc: dng gop, bao hoi, bao nudc,
ong tiép nhiét, 6ng dan trong pham vi néi hoi.

3.1.7. Noi hoi 6ng nuéc (Water - tube boiler)
N6i hoi trong dé nudce va hoi di trong 6ng con nguén dot ndng & ngoai dng.
3.1.8. Noi hoi 6ng lo - 6ng Itra (Fire - tube boilers)

N6i hoi trong d6 nude va hoi bao quanh bén ngoai 6ng con ngudn dét néng & bén trong
ong. Ong lam nhiém vu buéng dot nhién liéu goi la &ng 10; dng dan khéi dé dot néng goi la
ong Itra. Buong dét cé thé co6 dang la hop Itra.

3.1.9. Noi hoi tuan hoan tu nhién (Natural circulation boiler)

Noi hoi trong dé su chuyén déng tuan hoan cua nudc va hén hop hoi nude dugc tao nén bdi
su chénh léch trong luong cot nudc gitra phan di lén va phan di xuéng cua vong tuan hoan.

3.1.10. N6i hoi tuan hoan cudng birc hoac cé tro luc (Forced or assisted circulation boiler)

N6i hoi 6ng nudc trong dé su chuyén déng tuan hoan ctiia nudce va hoén hop hoi nude dugc
thuc hién nho tac déng hoan toan hodc mét phan ctia bom day.

3.1.11. N6i hoi truc luu



N6i hoi 6ng nudc ma su chuyén déng cla nude va hoi nudce 1a chuyén dong mot chiéu,
duoc tao ra bai giang 4p gitra dau vao néi hoi la nude cap va dau ra néi hoi la hoi. Giang ap
tao ra bdi bom.

3.2. Thuat ngir vé ap suat, nhiét do, chieu day, cong suat va tudi tho thiét ké

3.2.1. Ap suat lam viéc dinh mde (Norminal working perssure)

Ap suat I6n nhat ma néi hoi duoc phép lam viéc lau dai:

- PGi v&i noi hoi chi san xuat haoi bdo hoa la ap suat hoi ra khoi néi hoi;

- PGi v&i noi hoi san xuat haoi qua nhiét |a ap suat hoi ra khoi bd qua nhiét.

3.2.2. Ap suat thiét ké& (Design pressure)

Ap suat lam viéc I16n nhat cho phép:

a) Tai bao hoi doi véi n6i hoi tuan hoan tu nhién hoéc co tro luc;

b) Tai dau ra cudi cung cua bo qua nhiét d6i véi néi hoi truc luu (trir khi & day cé dat van
khéa trung gian);

c) Tai dau ra bo tai qua nhiét, bé qua nhiét duoc dot doc lap, bo ham nudce "ngat dugc”.
3.2.3. Ap suat tinh toan (Calculation pressure)

Ap dung thiét k& c6 tinh dén:

- Ap suat thay tinh va ing vai ché dé l1am viéc khac nghiét nhat;

- Ap sudt md cua van an toan dat & gia tri cao nhat trén bd qua nhiét hodc trén dudng ra cua
bo tai qua nhiét d€ bu cho su gidm &p suat twong (rng vai diéu kién lam viéc khac nghiét
nhat.

3.2.4. Nhiét do thiét ké (Design temperature)

Nhiét do thanh kim loai la can cir d€ lua chon do bén thiét ké va xac dinh céc kich thuéc
cua cac bo phan noi hoi (xem Phu luc A).

3.2.5. Chiéu day dinh murc cta vat liéu

Chiéu day danh dinh cua vat liéu.

3.2.6. Chiéu day thuc (Actual thickness)

Chiéu day dinh muc cé trir (hodc cong) dung sai ché tao.

3.2.7. Tudi tho thiét ké (design lifetime)

T‘u6i tho dugc t?ié’u thi bang s6 gio van hanh cho phép doi vaéi céac bé phan chiu ap luc cda
n6i hoi trong diéu kién lam viéc cua n6i hoi.

3.2.8. Cong suat cua néi hoi (Boiler rate)

San lugng hai sinh ra trong mot don vi thoi gian, duge do bang kg/h, tan/h, kg/s hoéc tinh
theo don vi nang lugng (Watt, kW, MW), tuong Ung véi thdng so hoi cua noi hoi.



3.3. Thuat ngir vé ngudai thiét ke, ché tao, mua ban va str dung noi hoi
3.3.1. Nguoi thiét ké (Designer)

Nguoi ¢é tu cach phéap nhan (cé nhan hay t6 chirc) va cé nghiép vu chuyén mén trong linh
vuc thiét ké ché tao néi hoi.

3.3.2. Nguoi ché tao (Manufacturer)

Nguoi cé tu cach phéap nhan (cé nhan hay t6 chirc) c6 trinh d6 chuyén mon va co céc thiét
bi chuyén dung trong viéc ché tao noi hoi.

3.3.3. Nguoi ban noi hai (Boiler saler)

Nguoi ¢6 tu cach phéap nhan (cé nhan hay t6 chirc) thuc hién viéc ban néi hai trén thi
truong.

3.3.4. Nguoi cung cap vat liéu (Material supplier)

Ngudi co tu cdch phap nhan thuc hién viéc budn ban céc vat liéu dung dé ché tao, lap dat,
stra chira noi hai.

3.3.5. Nguoi lap dat, stra chira n6i hoi

Nguai cé tu cach phap nhan, cé trinh do chuyén mén va cé céc thiét bi chuyén dung phuc
vu cho viéc lap dét va sira chira noi hai.

3.3.6. Nguoi chii sé hitu

Nguai dau tu xay dung cong trinh noi hoi.

3.3.7. Nguoi str dung noi hoi (Boiler user)

Nguai co trach nhiém truc tiép hay gian ti€p trong viéc str dung noi hoi.

3.4. Cac ky hiéu va don vi

p - 4p suat tac dung, MPa;

0. - ng suat cho phép cua kim loai, MPa;

0s%, 0c2° - giGi han bén kéo va gidi han chay & nhiét do thi nghiém trong phong, MPa;
D,, D. - duong kinh trong, ngoai cta than hinh tru, mm;

d, dmax, din - durdng kinh 16 khoét (hinh tron), dudng kinh 16n, duang kinh bé cda 16 hinh elip,
mm;

S - chiéu day, mm;

jh ji - hé s6 lam yéu do han, do khoan 16;

t4, tg, ten - bude doc, ngang, chéo céc day 16 khoan;
1y, tme - Nhiét dO tinh toan, nhiét d6 moi chat, °C;

C - hé s0 hiéu chinh vé chiéu day tam thép do sai s6 ché tao tam.



4. Kim loai ché tao, lap dat, stra chira n6i hoi
4.1. Yéu cau chung

4.1.1. Kim loai dung dé& ché tao, stra chira cac bd phan chiu ap luc cta noi hoi, ké ca que
han, day han phai cé tinh déo, di dé bén theo yéu cau cua thiét k€, co tinh han t6t, bao dam
lam viéc bén virng & nhitng diéu kién van hanh quy dinh.

4.1.2. Thép dung cho néi hoi phai la thép cé chat lugng cao, gém céc loai thép tam, thép
can, thép rén co6 thanh phan hda hoc céc nguyén té chinh trong gidi han nhu sau:

a) Cacbon khong I6n hon 0,23%

Khi cé sur thda thuan véi ngudi sir dung néi hai co6 thé dung thép cé thanh phan cacbon dén
0,25% nhung phai chu y khi thiét ké cong nghé han;

b) Photpho khong 16n hon 0,04 %
c¢) Luu huynh khéng I6n hon 0,04 %
d) Cacbon + mangan/6 khong I6n hon 0,45 %

Thanh phan hoa hoc céac nguyén t6, tinh chat cla cac loai thép dung dé ché tao céc bd phan
chiu ap luc cta noi hoi dugc tham khao trong céc tiéu chuan chat lugng thép vién dan (xem
Phu luc B).

4.1.3. Trong moi truong hap, kim loai dung dé sira chira mot bo phan chiu ép luc nao dé
cua noi hoi phai c6 céc déc tinh va tinh bén tuong duong dac tinh va tinh bén cua kim loai
dung d€ ché tao ra bo phan dé.

4.1.4. Chat luong va chung loai vat liéu dung khi ché tao, stra chira phai theo dung yéu cau
cua thiét ké. Khi cé nghi van vé chat luong hoac chdng loai vat liéu thi phai dem phan tich
ki€m nghiém lai va xac dinh céc déc tinh cong nghé trude khi sir dung.

Chung loai, cac déc tinh vat liéu va tiéu chudn cia noi san xuat vt liéu phai dugce ghi ré vao
trong ly lich n6i hoi.

4.2. Quy dinh vé vat liéu dung trong ché tao, lap dat, stra chira

4.2.1. Gidi han bén kéo tinh todn nho nhat cua thép & nhiét d6 lam viéc cua thanh khéng
dugc I6n hon 450 MPa, nhiét d6 tinh toan cua thanh khong dugc |1ay thap hon 250 C.

4.2.2. Thép duc chi dugc stir dung lam céc van va phu tung.

4.2.3. Khong dung gang dé ché tao céac bd phan chiu ap luc cda néi hai, trir bd ham nuéce
bang gang néu trong 5.10.1.

4.2.4. Cho phép dung gang dé ché tao van, nhung &p suat lam viéc ctia méi chat qua van
phai khong quéa 2,2 MPa va nhiét d6 khong qua 250 °C.

Nha ché tao van phai ghi ré ap suat lam viéc cho phép trén thanh van.

4.2.5. Khong str dung hop kim dong khéng chira sat dé ché tao céc bod phén chiu ap luc, trir
céc van va phu tung dudng 6ng c6 ap suat moi chat dudi 1,6 MPa va nhiét d6 méi chat
khéng qua 250 °C.



5. Yéu cau ve két cau noi hoi
5.1. Yéu cau chung

5.1.1. K&t cau néi hoi phai dam bao an toan khi van hanh, dam bao d6t néng dong déu va
gidn nd tu do cua cdc chi tiét, bo phan, cling nhu phai thda man céc yéu cau vé kiém tra,
xem xét, lam sach, stra chita hodc thay thé cac b phan cua néi hoi.

5.1.2. Viéc dua nudc cap vao trong bao hoi hay than néi hoi phai tranh lam chénh Iéch nhiét
d6 dét ngot.

5.1.3. Céc chi tiét bén trong céc b6 phan noéi hai khong co diéu kién kiém tra, xem xét, stra
chira, lam sach tai ché thi can ché tao theo kiéu thao ra dugc.

5.1.4. T4t ca céc thiét bi dién va hé thdng n6i dat trong pham vi n6i hai phai thuc hién theo
ddng yéu cau vé an toan dién hién hanh.

5.1.5. Doi vai noi hoi d6t nhién liéu ran c6 cong sudt trén 4t/h phai co khi hda viéc cap nhién
liéu va thai tro xi.

5.1.6. DGi vai n6i hoi d6t nhién liéu 1dng hodc khi can dugc tu dong hda viéc cung cap nhién

liéu va khéng ché ap suat, tuw dong cat nhién liéu khi can nudc cling nhu khi tang qua tri so
ap suat quy dinh.

5.2. Than hinh tru bao hoi, bao nuéc, 6ng gop, néi hoi

5.2.1. Than hinh tru cta bao hai, bao nudc, dng gop, ndi hai co thé duoc ghép bdi nhiéu tam
kim loai khac nhau nhung can tranh tao nén cac moi ghép hinh chir thap.

Khi néi bdi nhiéu tam kim loai khac nhau thi vat liéu cta cac tdm nay phai cung nhéan hiéu
hodc phai cé dac tinh déng nhat véi nhau. Khong cho phép trén mét khoang hinh tru cua
than cé nhiéu hon 2 méi han doc.

5.2.2. Tuy theo strc chiu bén cuta than hinh tru, cho phép ché tao than hinh tru cé hai chiéu
day khac nhau. Tai phan ndi tiép gilra hai chiéu day khac nhau, phan day hon phai dugc vat
thodi déu dé cé chiéu day bang chiéu day ctia phan mong hon (Hinh 1).

a) Than hinh tru c6 chiéu day dong nhat b) Than hinh tru c6 chiéu day khac nhau
R: - ban kinh trong than dudi; R, - Ban kinh trong than trén; D. - dudng kinh trung binh;

S - chiéu day than dudi; S. - chiéu day than trén



Hinh 1

5.2.3. Chiéu day cuta than hinh tru phai bao dam chiu duoc ap suéat tac dung Ién thanh, dugc
xac dinh theo 6.3.

5.2.4. Khong cho phép dot ndng than hinh tru khi chiéu day cta thanh I1én hon 22 mm.

Néu phai dot ndng than hinh tru c6 chiéu day cda thanh Ién hon 22 mm thi phan bi d6t nong
can dugc cach nhiét tot d€ bao dam nhiét do kim loai tai ving dét ndng khong vuat qua
100°C so véi nhiét do lam viéc dinh muc.

5.2.5. D6 méo cua than hinh tru (su sai khac gitra duong kinh 16n nhat va bé nhat so voi
dudong kinh dinh mdrc) khong vuot qua 1%.

5.6.2. Cho phép khoan, khoét céc 16 trén than hinh tru véi duong kinh cda 16 khac nhau.
Khodang céch cua céac 16 phai dap (rng yéu cau tinh do bén than hinh tru (xem 6.3).

Céc 16 khoét dé 1ap clra can dugc tang ciing cho thanh hinh tru tai vi tri cac 16. Viéc tang
cling c6 thé thuc hién bdi mét trong céc cach hay déng thoi nhiéu cach sau day:

a) Tang thém chiéu day cua thanh & phan khoét 16;
b) Han thém vong tdng cing hodc dng noi;
c¢) Han thém tam bu chiéu day cho phan thanh.

Tham khdo céc dang tédng cing virng cho than hinh tru tai cac 16 khoét & Hinh 8 TCVN
6413:1998.

5.2.7. Khi than hinh tru cta bao hoi, bao nudc, 6ng gdp dat nam ngang c6 chiéu daitrén 8 m
can cé bién phap chéng uén vong.

5.2.8. Ong gop cé cau tao la 6ng hinh tru tron. Khong cho phép ché tao dng gop khong phai
hinh tru tron.

5.2.9. Cac quy dinh vé than hinh tru cho 6ng |0 va than n6i hoi 6ng 16 6ng Ira tuan thu cac
quy dinh trong TCVN 6413:1998.

5.3. bay

5.3.1. C4c loai ddy phang, day enlip, ddy cau duoc st dung lam day cho than hinh tru. Viéc
chon loai ddy nao tuy thudc vao duong kinh cda than hinh tru va dp suat tdc déng Ién than
va day.

5.3.2. Pay phang

5.3.2.1. Chi dung day phéng cho than hinh tru cé dudng kinh bé nhu 8ng gép (cé dudng
kinh trong cda than hinh tru < 400 mm). Ngay ca trong trudng hgp nay ciing cé thé dung
thém céc bién phap tang clirng dé giam chiéu day cda day.

5.3.2.2. Viéc han ndi day phang vdi than hinh tru cé thé thuc hién theo céc cau tao chi trén
Hinh 2.



Hinh 2 - Cach néi day phang véi than hinh tru

5.3.2.3. C6 thé khoét 16 trén ddy phang va chi dugc phép khoét mét 16. Pudng kinh 16n nhat
cua 16 = 0,6 duong kinh trong cta than hinh tru.

5.3.2.4. Chiéu day yéu cau cta day phang dugc xac dinh tir viéc tinh d6 bén ddy phang
(xem 6.7).

5.3.2.5. Khong st dung day phang dé néi vai than hinh tru c6 dudng kinh trong I6n hon 325
mm, trir khi diing ddy phang lam mét sang 6ng (xem 5.4).

5.3.3. bay elip
5.3.3.1. Bay elip gém hai phan cau tao: phan elip va phan hinh tru (Hinh 3)
5.3.3.2. Trong moi truong hop, ty |é chiéu cao trén duang kinh day (kich thudce trong) phai

nam trong phamvi: 0,2< < 0,3, Chiéu cao cta phan hinh tru h,> 40

Hinh 3 - Cau tao day elip

5.3.3.3. Cho phép khoét 16 trén ddy elip. Céc 16 cé thé khoét chinh tdm hoéc léch tdm so vdi
tdm truc cua day. C6 thé 1a 16 hinh tron hay hinh elip.

Céc 16 c6 thé tang cliing nhd han thém vanh téng ciing, han thém éng ndi hodc rén gap mép
16 hodc téng chiéu day ctia ddy & phan 16 khoét (Hinh 4).

Duong kinh cua 16 phai < 0,7 duang kinh trong cua ddy. Doi véi 16 hinh elip, dudng kinh tinh
todn cua 16 la duong kinh 16n cda hinh elip.



a. Lo khoét dugc rén gap mép; b. Lo khoét dugc han thém vanh tang cing; c. Lo khoét
dugc han thém 6ng néi (c., Khong c6 miéng dém; c., C6 miéng dém maot phia; c;, Cé6 miéng
dém 2 phia)

Hinh 4 - Cac dang tang ciing cho 16 khoét trén day elip

5.3.3.4. Khi tang cing 16 khoét bang cach téng chiéu day cia day & phan 16 khoét khéng
phai bang cach han thém miéng dém thi chiéu day cua ddy can dugc giam thoai déu dén
cho nGi vai than hinh tru (Hinh 5)

Hinh 5 - Tang cimg cho 16 khoét bang cach tang chiéu day phan day c6 khoét 1o
5.3.4. Pay cau
Cac yéu cau vé khoét 16 trén ddy cau, vé kich thudce phan hinh tru chuyén tiép tuong tu nhu
doi vai day elip
5.3.5. C4c loai ddy dang khac nhu ddy hop, day cong khéng cé dang elip khéng str dung

cho céc truong hop méi ché tao. Doi véi cac truong hop da dugc ché tao tur trude, khi can
tinh ki€m tra phai can clr vao dang cu thé cta ddy dé tinh toan.



5.3.6. T4t ca céc loai day (elip, cau, cong, phang ciing nhu mat sang éng) phai dugc ché tao
bang mét tdm lién. Cho phép t6i da cé hai tdm kim loai ghép lai nhung mai ghép phai cach
tam mot khoang khong nhé hon 0,2 D. va phai dugc han ndi bang maoi han giap mép hai
phia.

5.4. Mat sang ong
5.4.1. M&t sang 6ng c6 thé |a phang, cong, elip, cau.
5.4.2. Chiéu day cta kim loai lam mat sang éng khi ntc éng phai = 14 mm.

5.4.3. Cac yéu cau vé ndi 6ng véi mat sang, vé thanh giang va céac bién phap tang cirng cho
phan mat sang khong cé dng va cac yéu cau khac tuan thu cac quy dinh trong TCVN 6413 :
1998.

5.5. Han 6ng véi than hinh try, véi day

5.5.1. D6i véi than hinh tru cla céc ndi hoi dp suat thap cé chiéu day << 18 mm thi c6 thé
han 6ng truc tiép véi than.

Dai véi than hinh tru cé chiéu day > 18 mm, cac méi han 6ng véi than hinh tru can dugc
nhiét luyén sau khi han. Théng thuong tién hanh han truéc mot doan 6ng cut véi than va
duoc nhiét luyén cung véi than (hodc ddy), sau d6 mai han 6ng vao dng cut. Viéc han cac
ong vai than hinh tru hodc ddy chi dugc hoan néi qua doan dng cut nay, khong dugc han
truc tiép vai than hay day néu sau khi hoan khong co diéu kién nhiét luyén.

5.5.2. Cac 6ng han vai than hinh tru hodc ddy cé thé han day ca chiéu day than, hoéc chi
han vao mét phan chiéu day than hay day.

5.6. Ong 1o

Theo céc quy dinh trong TCVN 6413 : 1998.

5.7. Cac lo chui ngudi, 16 chui dau va 16 tho tay

5.7.1. L6 khoét trén than hinh try, than noi hoi, trén day cé thé |a:
- L6 chui nguoi;

- L6 chui dau;

- L6 tho tay.

5.7.2. N6i hai tuy theo ching loai phai co céc 16 thich hgp dé chui ngudi, chui dau hoéc tho
tay. S6 lugng cdc loai 16 phai di d€ cho phép déanh gia duoc chat lugng gia cong khi ché
tao, lam vé sinh va cao rira bé mét bén trong cac bé phan chiu ap luc cta néi hoi. Kich
thudc cla céac 16 dap ing cac quy dinh trong 5.7.4.

Than n6i hai c6 dudng kinh bang hodc I6n hon 1.400 mm phai cé it nhat mot 16 chui ngudi.
Than n6i hai c6 dudng kinh tir 800 mm dén dudi 1.400 mm phai c6 it nhat moét 16 chui dau.

Ngoai ra dé lam vé sinh va kiém tra bén trong cac bé phan cua noi hoi can phai trang bi mét
s0 16 tho tay.



5.7.3. S0 lugng, kich thudc va vi tri cta 16 chui ngudi, 16 chui dau va 16 tho tay do nha thiét
k& quy dinh sao cho c6 thé xem xét, ki€ém tra va lam vé sinh duoc toan bd hodc nhiéu nhat
c6 thé bé mat bén trong ctia cac bo phan.

5.7.4. Céc 16 chui ngudi, chui d4u, tho tay cé thé cé dang hinh elip hay tron, véi kich thuéce
nhd nhat nhu sau:

a) Lo tho tay dé lam vé sinh hinh elip kich thudc la 80 mm x 100 mm, 16 hinh tron dudng
kinh trong 100 mm. L6 tho tay d€ giam sat hinh elip kich thudc 100 mm x 150 mm, 16 hinh
tron duong kinh 120 mm. Chiéu cao vong tang ctirng khéng vuot qua 65 mm hoac 100 mm
néu no la hinh coén;

b) L6 chui dau hinh elip 220 mm x 320 mm, hinh tron duong kinh trong 320 mm. Chiéu cao
cua vong tang cirng khong dugc vugt qua 100 mm hodc 120 mm néu né |a hinh cén;

c) Céc 16 chui nguai: hinh elip kich thudge 300 mm x 400 mm, hinh tron duang kinh trong
400 mm.

5.7.5. Céac 16 chui ngudi, 16 chui dau, 16 tho tay phai cé ciu tao sao cho dé dang théo lap va
thay thé nap day 16.

Bé mat ti€p xuc cla nap day véi 16 phai duoc gia cong kin khit, chiéu rong toi thi€u cia tam
démla 15 mm.

Céc nap day cé khéi lugng 16n hon 20 kg phai cé phuong tién thich hop dé nang lén, trir
trudng hop cac nap dat thang dirng cé thé cé két cau ban [8.

5.8. Mirc nudc

5.8.1. M(rc nudc thap nhat cho phép d6i véi cac loai n6i hai do nha thiét ké quy dinh nhung
phai dam bao céc tri s6 nhd nhat sau:

5.8.1.1. DGi v&i nhitng ndi hoi ¢6 bao hoi bi dot ndng truc tiép: phai cao hon duong Iira dot
100 mm.

5.8.1.2. BGi vdi n6i hoi 6ng 10, 6ng Itra nam ngang: phai cao hon thanh 6ng cao nhat 100
mm.

5.8.1.3. DGi vdi cac nodi hoi 6ng 10, dng Itra dirng: phai cao hon 2/3 chiéu cao ong Itra tinh tir
dudilén.

5.8.1.4. Dai véi n6i hoi ki€u 6ng nude nam nghiéng hay ding tuan hoan tu nhién: méc nudce
thap nhat do nguoi thiét ké quy dinh dua theo tinh toan dam bao tuan hoan én dinh cuta
dong méi chat trong hé théng tuan hoan.

5.8.1.5. DGi vdi nhitng loai n6i hoi chua dugc quy dinh trong 5.8.1.1 dén 5.8.1.4 thi murc
nudce thap nhat do nha thiét ké quy dinh, nhung phai dam bao sao cho céc thanh cua noi hoi
khong bi d6t ndng qua nhiét do cho phép cua vat liéu ché tao cac thanh dé.

5.8.2. M(rc nudc cao nhat cho phép trong céc néi hoi do nha thiét ké quy dinh nhung phai
tinh toan sao cho dam bao du mat thoang boc hai va do kho cua hoi di vao bé qua nhiét,
ong dan hoi va cac may dung nhiét khac.



5.8.3. MUrc nudc trung binh do nha thiét ké chon dé lam cao s tinh toan thdy déng, tinh toan
nhiét cda no6i hoi. Mirc nudc nay nam & gilra hai mirc nudce thap nhat va cao nhat cho phép
va la murc lam viéc thudng xuyén cua noi hoi.

5.9. Nap phong no

5.9.1. Nhitng no6i hoi dot nhién liéu I1dng, khi, than bot, than bun, mun cua va cac san pham
thuc véat, n6i hoi cé budng dot ki€u I16p so6i phai dat nap phong né & céac vi tri sau:

a) Trén bubng dét, tai dau cudi duong khai ctia néi hoi;
b) Trén duong khéi cia bd ham nudc, bo khir tro, trude va sau quat khoi.

5.9.2. Cac nap phong no phai dat & phia mat trén dudng khoi va & vi tri tranh gay nguy hiém
cho ngudi phuc vu.

5.9.3. S6 lugng, kich thude nam phong nd do ngudi thiét ké quy dinh.

5.9.4. Cac noi hoi dung nhiét cua khéi thai phai trang bi thiét bi ngat nhanh duong khoéi vao
noi hoi.

5.10. B6 ham nudc

5.10.1. B ham nudc bang gang

5.10.11. Bo hdm nudc bang gang duoc dung dé gia nhiét nudce cap cho ndi hoi, chd yéu béi
khéi cua néi hoi, duoc str dung khi dp suat nudce cap tai dau ra cia bd ham nudc < 2,2 MPa.

5.10.1.2. B6 ham nudc bang gang phai la loai ngat dugc véi néi hai, nudce ra khdi bé ham
nudc phai co nhiét d6 thap hon nhiét do soi trong ndi hoi it nhat 40 °C.

5.10.1.3. Tai dau vao va dau ra cia bo ham nudc bang gang phai dat cac phuong tién do
ki€ém sau:

- Van an toan;
- Ap k&,
- Nhiét ké.

5.10.1.4. CO thé dat thém dudng téi tuan hoan ctia bd hdm nudc dé dua nudce trd lai dau
hut cia bom nudce cap ma khéng dua vao néi hoi.

5.10.2. B ham nudc bang thép

5.10.2.1. B6 ham nudc bang thép gém cac 6ng thép khong han. Khong cho phép dung 6ng
thép han mi, han xoan dé ché tao éng ctia bo ham nudc.

5.10.2.2. Nudc ra khoi bd ham nudc bang thép cé thé & trang thai s6i hoac khong séi.
5.10.2.3. Can c6 cac bién phap chéng mai mon bdi than va tro bay trong duong khoi, chong
an mon bdi khoi.

5.10.2.4. Can cé hé thong tai tuan hoan bo ham nudce khi khdi dong lo.



5.10.2.5. Cum 6ng cla bd ham nudc bang thép (6ng ruét ga) can chia thanh tirng phan cé
chiéu cao khong qua 1200 mm, gilra cac phan la mot khoang trong cé chiéu cao 500 mm
dé dé thao tac khi thi cong hoac trong khi stra chira.

5.11. Bo qua nhiét, tai qua nhiét

5.11.1. Khi n6i hoi cé trang bi bo qua nhiét, bo tai qua nhiét thi phai trang bi thiét bi do kiém
nhiét do hoi qua nhiét. Khi nhiét dé hoi qua nhiét I6n hon 3500C thi phai cé trang bi hé théng
diéu chinh nhiét d6 haoi qua nhiét.

5.11.2. C6 thé diéu chinh nhiét d6 hoi qua nhiét bang céac thiét bi giam 6n (bd giam 6n) dé
lam giam nhiét do hai qua nhiét, bang céach thay déi luu lugng hodc nhiét do khai, hoac phai
hop ca hai cach.

Hé thong tu dong diéu chinh nhiét d6 hoi qua nhiét phai bao dam phéi hgp nhip nhang viéc
diéu chinh khi str dung déng thai céc bién phap nay.

5.11.3. Nguai thiét ké n6i hai phai quy dinh gidi han nhiét d6 lam viéc dinh mdc cla hoi qua
nhiét. Cac dao dong lam tang nhiét d6 hoi qua nhiét trong moi trudng hop phai khong I6n
hon + 100C.

5.12. Dan ong sinh hoi

Ong sinh hoi la 8ng nudce chiu ap suat bén trong. Cac 6ng sinh hoi dugc ché tao tir 8ng thép
khong han. Khéng cho phép dung gang, déng lam vat liéu ché tao 6ng sinh hoi. Cac 6ng
sinh hai dugc ché tao thanh dan cé han mang néi doc theo dng phai bao dam gidn n& déu
tu do cho tat ca cac 6ng trong dan.

Mét trong 6ng sinh hoi ¢ thé la tron hay c6 ranh xoan. Chiéu day tdi thi€u cia 6ng sinh hoi
phai theo dung tri sé ghi trong Bang 1.

Trong luong cla cac dng va céc vat liéu khac trén dan 6ng phai duogc treo d& [én khung
suon 10, khong duoc dét truc tiép vao cac dau ndi vai bao hoi, 6ng gop.

5.13. Cac phuong tién do kiém

5.13.1. Cac phuong tién do kiém bat budc d6i véi néi hoi

- Phuong tién do ap suét (ap ké);

- Phuong tién do mirc nudce (0ng thay, déng ho do mic nudc ..);
- Phuong tién khdng ché ap suéat (van an toan);

- Phuong tién do nhiét d6 (nhiét k&) dung cho noi hoi cé san xuat hoi qua nhiét va khi co6 st
dung bo ham nudc bang gang.

5.13.2. Apké
5.13.2.1. M0Gi n6i hoi phai cé it nhat mot ap ké véi phan chira hai clia néi hoi.

Dai vai noi hoi true luu thi dp ké phai dat trude van khoa duong hoi dén noi tiéu thu.



Céc ndi hoi cé bo qua nhiét ngoai ap ké & bao hoi con phai dat thém it nhat mot ap ke tai
ong gop ra cta bo qua nhiét. Khi noi hai cé thém bo tai qua nhiét thi con phai dat thém ap
ké tai ong gdp ra cua b6 tai qua nhiét.

5.13.2.2. Phai dat ap ké trén dudng nudc vao va ra khoi bo ham nudce loai ngat dugc.

Trén dudng nudc cap vao noi hoi dung bom li tdm hay pitton cling phai dat ap ké tai dau
day ctia bom.

5.13.2.3. Ap ké& dat trén ndi hai va bd qua nhiét, tai qua nhiét phai c6 cap chinh xac khéng
thap hon 1,5 va duong kinh mat ap ké khong dudi 150 mm. Cho phép dung ap ké co cap
chinh xac 2,5 va duong kinh mat ap ké dudi 150 mm khi d&t ap ké cho n6i hai co6 ap suét
khong qua 2,2 MPa va chiéu cao tinh tir san phuc vu dén vi tri dat ap ké khong qua 2 m,
cling nhu khi dét tai bo phan ham nudc bang gang.

5.13.2.4. Ap ké phai ndi qua 6ng xi phdng hay mét thiét bi tuong tu c6 tiét dién bén trong du
|6n d€ 8ng dugc dién day nudc. Ap ké& dugce ndi véi 6ng néi qua van ba ngd. D&i véi ndi hoi
cO ap suat cao c6 thé thay van ba ngad bang mot dng ndi va van khac dung dé 1ap ap ké
ki€m tra trong van hanh, cling nhu khi thir thdy luc. Cac phu kién va dng ndi cta ap ké phai
chon phu hgp véi thong s6 cua noi hoi.

5.13.2.5. Ap ké& cla nbi hoi phai dugc kiém dinh va niém chi méi ndm mét 1an va sau méi
lan stra chira ap ké tai noi duoc phép kiém dinh.

5.13.2.6. Thang do cula ap ké phai dugc chon sao cho & ap suat lam viéc I6n nhat cho phép
kim ap k& nam trong pham vi tir 1/2 dén 2/3 thang do.

Trén mét ap ké phai cé vach dd chi ap suat lam viéc I1én nhat cho phép cua noi hoi.

5.13.2.7. Ap ké dung dé theo dbi truc ti€p ap suat phai duoc dat nhu thé nao dé dé nhin
thay tai san phuc vu: mat ap k& dat thang dirng khi ngang tm mat hoac phai dat nghiéng
khoang 300 khi dat cao hon tam mat.

Duong kinh cua méat 4p ké nén chon nhu sau:

a) Khéng nho hon 150 mm khi dat cao dén 3m so véi san phuc vy;

b) Khong nho hon 200 mm khi dat cao 3m dén 4m so véi san phuc vuy;

c¢) Khéng nho hon 250 mm khi dét cao trén 4m dén 5m so vdi san phuc vu.
Khong nén dat ap ké cao qua 5m so véi san phuc vu.

5.13.2.8. Cam sutr dung ap ké trong nhitng truong hop sau:

a) Chua dugc kiém dinh, mat niém chi hodc dau niém phong cua don vi kiém dinh; hoac
niém chi, niém phong khéng hop I€;

b) Quéa han kiém dinh;
c) Ap k& lam viéc khong chinh x&c;
d) Kinh v& hodc cac hu hong khac c6 anh hudng dén dé lam viéc chinh xac cua ap ké.

5.13.3. Po mtrc nudc



5.13.3.1. Thiét bi do mirc nudce quy dinh trong tiéu chudn nay la thiét bi d€ do truc tiép murc
nudc trong bao hoi hay noi hoi va la thiét bi hién thi.

Céc thiét bi do murc nuéce ¢ thé la:

a) Ong thuy dé do truc tiép muic nudc theo nguyén Iy binh théng nhau cé vat liéu bing thay
tinh trong sudt hay vat liéu trong sudt khac chiu dugc nhiét do va ap suat cua noi hoi;

b) Cac dong ho do mirc nude la thiét bi do mirc nudce gian ti€p nho su bién doi dién tir hay
céc dang vat ly khac, lay tin hiéu truc tiép tir mdc nudc trong bao hoi hay noi hoi.

M®i n6i hai phai cd it nhat hai thiét bi chi mdc nude doc lap, mot trong s6 dé la dng thay
duogc ndi truc tiép vao than bao hoi hay than noi hai; céi thir hai cé thé |a thiét bi do muc
nudc gian tiép.

5.13.3.2. Nhiing n6i hai cé nhiéu cap béc hoi va chia bao hoi thanh cac ngan cho moi cap
boc hoi thi tai m6i ngdn phai dat mot éng thuy.

5.13.3.3. Nhitng no6i hoi cé nhiéu bao hoi dat trén cao thi & bao hoi can theo déi mirc nude
phai dat it nhat hai thiét bi do mirc nudc, cac bao hai con lai khac phai dat it nhat mot thiét
bi do. Nhitng bao hai chi chira hoi, khéng chira nudce thi khong can dat thiét bi do mirc
nugc.

5.13.3.4. Nhirng noi hoi cé nhiéu bao hoi dat trén cao cd lién théng nhau ca duong hoi va
dudng nudce thi cho phép dat 1 éng thdy cho méi bao hai.

5.13.3.5. Cac no6i hoi c6 cong suat trén 2 tan/gio phai cé thiét bi tw dong bdo hiéu mirc
nudc va bao vé can nudec.

Duagc thay thiét bi tu dong bao hiéu muirc nudce va bao vé can nude bang mét dinh chi khi
dién tich tiép nhiét cua noi hoi (phan sinh hoi) dén 17 m2 va hai dinh chi khi dién tich tiép
nhiét trén 17 mz

Kich thudc va chat lwgng dinh chi phai dam bao chay duoc khi noi hoi can nudce va lugng
moi chat thoat ra du dé dap Iira trong budng dot.

5.13.3.6. Khi vi tri dat thiét bi chi muirc nudce so véi mat san phuc vu chinh cao hon 6m thi
phai dat thém doéng ho chi muc nudce & phia dudi, & ché ma & san phuc vu cé thé trong thay
duoc. Khi d6 thi trén bao hai cho phép dat mot 6ng thay.

5.13.3.7. Cac 6ng thay phai cé dd van déng mé va van xa, bao dam viéc thong rira va thay
thé kinh thdy tinh khi n6i hoi con dang lam viéc va can co thiét bi can bang dé tranh tao murc
nudc gia trong 6ng thay khi cé hién twgng s6i béng trong bao hai.

Céc 6ng thuy tinh tron phai c6 bao che nhung khong dugc can tré cho viéc theo ddi muc
nudc.

5.13.3.8. Cac 6ng va phu tung ctia 6ng ndi 6ng thuy phai cang ngan cang tét va phai thiét
ké sao cho khong tao thanh tdi dong nudc gitra néi hoi va dng dan.

Trong moi trudng hop dudng kinh trong clia cac 6ng dan khong duge nhd hon 25 mm. Khi
céc 0ng ndi dugc dung chung véi thiét bi bao hiéu va an toan tu déng thi duang kinh trong
khong dugc nhd hon 40 mm; méat trong ong dan phai tron nhan dé tranh lam tac éng dan.



Khong cho phép dat bich ndi trung gian, van khéa hay trich hoi, nudc cho muc dich khac
trén dng dan nay.

5.13.3.9. Trén mat 6ng thdy phai danh dau bang vach dé hay gan tin hiéu dé thay chi mic
nudc cao nhat, thap nhat cho phép va muc nudc trung binh.

5.13.4. Van an toan

5.13.4.1. M0Gi noi hoi phai cé it nhat hai van an toan hoat déng déc |ap, trir cac n6i hai ¢
tich so cla &p suat tinh bang MPa vdi tdng thé tich cia nbi tinh bang lit khong vuot qua
1000 thi dugc phép lap mot van an toan.

M6i bd qua nhiét phai cé it nhat mot van an toan dat & phia dau ra cua haoi qua nhiét.
Khi mét n6i hoi cd6 mot bo qua nhiét va néu gitra noi hoi va bd qua nhiét khéng cé van khoéa
thi van an toan dat & bo qua nhiét dugc coi la van an toan th hai ctia noi hai.

Khi gitra b6 qua nhiét va noi hoi cé dat van khda thi van an toan cua bo qua nhiét khong
duoc coi la van an toan tha hai cia noi hoi.

5.13.4.2. Khong dugc lap cac van khda hodc tré 16 trich hoi trén dudng éng ndi néi hai véi
van an toan, cling nhu trén 6ng thoat hoi clia van an toan.

5.13.4.3. Khong dugc dung van an toan cé dudng kinh trong ctia dé van nhé hon 20 mm
dat trén céc noi hoi.
5.13.4.4. Cac van an toan dat & bat ky noi hai nao (k€ ca van tai bd qua nhiét) phai cé du

kha nang thoat hai nuée duoc xa ra dé khong lam cho ap suét cta noi hoi tang qua 10 % ap
suat lam viéc dinh murc cta néi hoi.

5.13.4.5. Doi véi bo ham nudce bang gang va bo ham nude ngat duoc phai dat it nhat mot
van an toan tai 6ng gop ra cua bo ham nudc.

5.13.4.6. Cho phép dét cac loai van an toan kiéu sau day cho cac noi hai tuy thudc vao
thong so cua hoi:

a) Kiéu don bay;

b) Kiéu 10 so;

c) Kiéu xung luong (la loai tac dong gian tiép);

Céc ndi hoi c6 ap suat thap thuong dung hai loai van tac dong truc ti€p: don bay hoéc 10 xo.
Trong céc n6i hoi cao ap can dat van an toan xung lugng.

Cam dat van an toan ki€u doan bay trén cac noi hoi di dong.

5.13.4.7. Cac van an toan phai dugc dat truc tiép vai noi hoi hay 6ng gop ctia bd qua nhiét
hodc dung éng cut vai dién tich mat cat ngang cla dng cut it nhat phai bang téng dién tich
cua cdc |6 van lap trén dng cut.

5.13.4.8. Dudng xa cla van an toan phai du I6n dé tranh anh hudng cé hai ctia doi 4p dén
viéc van hanh cua van.



Céc van an toan phai xa vao trong khdng gian dam bdo an toan cho ngudi qua lai. Ong x3a
phai d&t gan nhu theo chiéu thang dirng va phai cé két cau sao cho khong tich tu chat lang
dong hoac nudc ngung lam han ché dong thoat cua hoi nudc.

5.13.4.9. Ap suéat tdc dong cla van an toan dugc xac dinh bang 1,1 [an 4p suét lam viéc cao
nhat cho phép cta noi hoi.

5.13.4.10. Cau tao va lap dat van an toan phai bao dam sao cho:

a) Trong qua trinh lam viéc ap suat da can chinh khong bi xé dich;
b) Bao dam an toan cho ngudi van hanh khi van tac dong;

c) Dé dang kiém tra sy hoat déng cua van khi n6i hoi dang lam viéc.
5.13.5. Nhiét ké

5.13.5.1. Nhiét ké phai dugc dat bat budc & dau vao va ra cua bo ham nudce bang gang, &
ong gdp vao va ra moi cap cta bo qua nhiét va bo tai qua nhiét.

5.13.5.2. Tai nhirng vi tri khdng thé doc truc tiép nhiét dé tai chd can dung cac nhiét ké co
dan truyén tri s6 do di xa.

5.14. Thiét bi cap nuéc cho néi hoi

5.14.1. Thiét bi cap nudc cho noéi hoi cé the la:

a) Bom ly tam hay bom pitton truyén déng bang dién, bang hoi nudc hay co khi;

b) Bom injecto;

c) Cac phuong tién c6 ap suat cao hon ap suat nodi hoi cé dd kha nang day nudc vao noi hoi
khi n6i hai lam viéc & ap suat |6n nhat cho phép.

5.14.2. Mdi noi hori phai dugc trang bi it nhat hai thiét bi cap nudc: mot lam viéc va mot dy
phong, trir cac n6i hoi sau:

a) Dot bang nhién liéu 1dng va khi lam viéc khong lién tuc;

b) Cé san lugng nhd hon 150 kg/h, dp suat nhd hon 0,4 MPa. Cong suat clia mét thiét bj cap
nudc phai bang 110% cong suat dinh muirc cia noi hoi.

5.14.3. Khi gian dat bom nam céach xa bang diéu khién ma noi hoi phai hoat déng lién tuc
thi gitra bom lam viéc véi bom du phong can phai trang bi hé thong lién dong dé khai dong
bom nudc cap du phong khi bom lam viéc bi nglrng bat ngo.

6. Cac yéu cau ve thiét ké va tinh do bén cac bd phan chiu ap luc cta néi hoi

6.1. Thiét ké n6i hoi phai bao dam tuan thu nghiém ngat cac yéu cau vé két cau néi hoi va
céac bd phan cutia no, chon dung dan vat liéu ché tao, tinh dam bao doé bén cho chung ciing
nhu thda man céc yéu cau khac da néu trong tiéu chuan nay va cac tiéu chuan lién quan dé
bao dam ndi hoi van hanh an toan, dat dugc cdac chi tiéu kinh té ky thuat dat ra.

6.2. Yéu cau chung vé d6 bén ctua bo phan chiu ap luc cua néi hoi

6.2.1. Xac dinh nhiét d tinh toan - Theo chi dan trong Phu luc A



6.2.2. Xac dinh Umg suat cho phép

6.2.2.1. Ung suat cho phép d6i véi vat liéu méi ché tao dugc xac dinh dua theo chiing loai
vat liéu s&r dung va theo nhiét d6 tinh toan cua vat liéu, dugc xac dinh theo céac bang déc
tinh cac loai thép. Xem Phu luc B.

6.2.2.2. DGi véi vat liéu cua cac noi hoi ¢, do bén cua thép da giam di do kim loai da bi dot
nong, bi &n mon, mai mon thi can 1dy mau dé kiém tra co tinh, tlr dé xac dinh (ng suét cho
phép. Cho cét Idy mau thép dé kiém tra co tinh phai la noi da chiu cac diéu kién lam viéc
nang né nhat.

Khi &y (rng suat cho phép sé la tri s6 nhd trong hai tri s6 xac dinh sau:

Trong do: ne, nc - hé sé du trir bén khi tinh (g suat cho phép theo d6 bén kéo (os) hodc theo
gidi han chay (oc) ¢ diéu kién nhiét do trong phong (20 °C):

Ns = 3,0
nc=1,65

khi tinh (rng suat cho phép theo do bén kéo hoac gidi han chay & nhiét do lam viéc thi hé s6
ne va nc do ngudi thiét ké xac dinh.

6.2.2.3. Khi khéng c6 cac nhan hiéu cta thép dung dé ché tao cac bo phan chiu ap luc cla
noi hoi tuong tng & phu luc thi ing suat cho phép cling dugc xac dinh twong tu nhu trong
6.2.2.2 khi @y céc tri s6 gigi han bén oz, gidi han chay oc» dugc xac dinh tlr thi nghiém mau
thép mdi trude khi ché tao.

Viéc thi nghiém xac dinh gidi han bén o va gidi han chay oc» dugc thuc hién cho tat ca cac
loai thép khi dac tinh cua thép c6 nhitng sai léch so véi dac tinh cua cac nhan hiéu thép da
cho. (Xem cac Bang B.1 dén B.15, tai Phu luc B) ciing nhu céc loai thép khong ré hoéc nghi
ngo vé nguon goc va nhan hiéu.

6.2.4.4. Cho phép néi suy tri s6 irng suat cho phép khi nhiét do tinh toan nam trong pham vi
hai tri s6 nhiét d6 cho trong céc bang dac tinh thép. Tri s6 lam tron |ay vé phia giam.

6.3. Tinh d6 bén than hinh tru, bao hoi, bao nuéc, 6ng gép, than no6i hoi

6.3.1. Chiéu day tdi thi€u cta than hinh tru chiu ap suat trong duoc xac dinh theo cong thirc
sau:

hoac

- Ap suat cho phép clia méi chat trong than hinh tru:



Trong moi truong hop, chiéu day than hinh tru ciia bao hoi, bao nudc, than néi hoi cé dudng
kinh trong trén 600 mm khéng nhé hon 6 mm, khi dudng kinh trong dudi 600 mm - khong
nhd hon 5 mm; cia 6ng gop - khong nhd hon 4 mm.

6.3.2. Hé so lam yéu do han duogc xac dinh tuy theo phuong phap han
- Khi han bang tay mét phia, 1ay j = 0,7;

- Khi han bang tay hai phia, 1ay j = 0,95;

- Khi han bang tay mét phia cé miéng I6t, 1ay j = 0,9;

- Khi han tu d6ng mot phia, lay j = 0,8;

- Khi han tu dong hai phia, lay j = 1,0.

6.3.3. Hé so lam yéu do khoét lo

6.3.3.1. Khi cac day 16 dat song song:

- Theo phuong doc truc: 18y js =

- Theo phuong ngang truc: j. =

6.3.3.2. Khi day 16 dat so le, can tinh thém hé so lam yéu theo phuong chéo:

6.3.3.3. Khi céc 16 c6 dudng kinh khac nhau, hé s6 lam yé&u bdi khoét 16 c6 thé xac dinh theo
céc chi dan sau:

a) Néu cac 16 trong cuing mét ddy cé dudang kinh khac nhau nhung la xen ké khac nhau déu
dén thi xac dinh kich thudc khoang cach cia mot nhdm 16 xen ké khac nhau déu dan, dugc
coi la budc t, con duong kinh 16 la tdng cac dudng kinh 16 trong nhom.

b) Gilra 2 day 16 cé duang kinh khéc nhau, do d6 céc 16 khong thé dat song song mala so le
nén can tinh hé s6 lam yéu theo phuong chéo theo ca 2 kich thudc dudang chéo néu cac
kich thudce nay la khac nhau;

c) Trén day chi la nhirng quy dinh tdng quat, trong thuc t€ cac 16 khoét cd vi tri, kich thudc
O thé rat khac nhau tuy theo méi néi hai, ngudi thiét ké can cé nhirng tinh todn hé so lam
yéu cho tirng truong hop cu thé.

Hinh 6 gidi thiéu vé moét sd dang bd tri 16 trén than hinh tru cia bao hoi, bao nudc, 6ng gop...

6.3.3.4. Hé s6 lam yéu do khoét 16 duoc chon la tri s6 nho nhat trong céc tri sé duoc xac
dinh tir j, 2jy, kqje.

v3i k. - hé sd hiéu chinh cho phuong chéo, dugc xac dinh nhu sau:



(céc kich thudce b, a dugc chi trén Hinh 6.3.3.3 (b))

6.3.4. Cac hé so lam yéu do han, do khoét 16 dugc ké dén nhu la mot s hiéu chinh vé do
giam &rng suat cho phép culia kim loai. Hé sé lam yéu tinh todn la tri sé nhd nhat trong hai tri
s0 cua hé so lam yéu do han va tri s6 nhd nhat clia hé s6 lam yéu do khoét 16 (xac dinh theo
6.3.3.4).

6.3.5. Hé so hiéu chinh C
C =1 mm khi thép tdm dung dé ché tao cé chiéu day < 20="">
C = 0 khi thép tam ché tao c6 chiéu day > 20 mm.

6.3.6. Chiéu day cta than hinh tru chiu ap suat ngoai, trir dng 10 cda 10 hoi 6ng 10, 18y tang
thém 1,4 1an so véi chiéu day tinh dugc khi chiu 4p suat trong.

Hinh 6 - Mot s6 dang khoét 16



6.4. Tinh do bén day
6.4.1. Tinh day elip
6.4.1.1. Xac dinh chiéu day toi thi€u khi chiu ap suat trong:

trong doé
K la hé s& hiéu chinh vé hinh dang ddy va cé hay khong cé khoét 16 xac dinh theo 6.4.1.2.
6.4.1.2. Xac dinh hé s6 hiéu chinh K

Hé s6 hiéu chinh K dugc xac dinh theo d6 thi chi trén Hinh 7.

Hinh 7 - Xac dinh hé s6 hiéu chinh K vé hinh dang day
6.4.1.3. Tinh day elip chiu ap suat ngoai

Chiéu day toi thiéu clia day elip chiu ap suat ngoai lay bang 1,7 lan tri s6 tinh duoc theo
6.4.1.1 khi chiu ap suat trong.

6.4.2. Tinh day cau
6.4.2.1. Chiéu day toi thi€u cua day cau khi chiu ap suat trong

6.4.2.2. Chiéu day t0i thi€u cua ddy cau khi chiu ap suat ngoai lay bang 1,5 [an tri so tinh
duoc theo 6.4.2.1. Khi chiu &p suét trong

6.4.3. Tinh do bén day phang



Do bén cla day phang phu thudc vao dang néi day phang vaéi than hinh tru (cac dang ndi
trén Hinh 2). Chiéu day nhd nhéat cla day phang dugc xac dinh nhu sau:

6.4.3.1. Khi ddy khéng khoét 16:

6.4.3.2. Khi ddy c6 khoét 16 & tam:

Véiy - hé s ké dén anh hudng bdi viéc khoét 16 trén ddy, duoc xac dinh theo do thi trén
Hinh 8 tuy thuéc vao ty & duong kinh 16 khoét véi duong kinh day.

Hinh 8 - Xac dinh hé s6 hiéu chinh 'y
6.4.3.3. Khi khoét 16 khong & chinh tam:

6.4.3.4. Trong moi trudng hop, chiéu day tinh dugce cua day phang phai I6n hon hodc béng
chiéu day phan hinh tru.

6.5. Tinh d6 bén cac bd phan chiu ap luc cta n6i hoi 6ng 16 ong Itra nhu hop Itra, ong 10,
buéng quat, thanh giang...

Theo céac quy dinh trong TCVN 6413:1998.

6.6. Tinh d6 bén cua 6ng



6.6.1. Ong dung cho nodi hoi Ia dng clia cac bé mat trao ddi nhiét nhur dan 6ng sinh hoi, bd
qué nhiét, bd ham nuéc, 6ng dan haoi, nude.

6.6.2. Tinh do bén cua dng cling twong tu nhu tinh d6 bén than hinh tru cta bao hoi, bao
nudc, dng gop.

6.6.3. Trong moi trudng hogp, chiéu day tinh duoc cua 6ng khong dugc nhd hon chiéu day
t6i thiéu theo Bang 6.6.3.

Bang 1 - Chiéu day t6i thiéu ciia 6ng, mm

Puong kinh dinh mire ciia 6ng F, mm Khi chiu ap suit Khi chiu ap suit
trong ngoai
<38 1,75 2,28
38 <>F <51 2,16 2,81
51<>F<70 2,40 3,12
70 <>F < 76,1 2,60 3,38
76,1 <>F < 88,9 3,05 3,96
88,9 <>F < 101,6 3,28 4,26
101,6 <>F <127,6 3,50 -

6.7. Tinh tang cing 16 khoét trén than hinh try, day
6.7.1. Xac dinh duong kinh 16 16n nhat cho phép khong can ting cimg
6.7.1.1. Doi véi than hinh tru

K
6.7.1.2. boi voi day

6.7.2. Tinh do bén tang cung 16 nho han thém 6ng noi



Khi 16 khoét c6 duong kinh 16n hon céc tri s6 dmex Xac dinh duoc trong 6.7.1.1 va 6.7.1.2 thi
can dugc tdng cing.

6.7.2.1. Khi tdng ctirng nhd han thém dau 6ng ndi [Hinh 4c¢:]

6.7.2.2. Khi tdng cirng nho han thém dng ndi c6 miéng dém mot phia & mat trong hay ngoai
[H‘Inh 402]

6.7.2.3. Khi tdng clirng nhd han thém dng ndi cé miéng dém hai phia [Hinh 4c.]

7. Cac yéu cau vé ché tao néi hoi

7.1. Nguai ché tao phai can cir vao ban thiét ké lap ra quy trinh céng nghé ché tao. Trong
truong hop can thiét, quy trinh nay phai duoc thoa thuan véi ngudi sir dung hodc ngudi chiu
trach nhiém kiém tra ché tao. Khi c6 thay doi so vai thiét ké va quy trinh cong nghé thi phai
duoc thoa thuan gilra cdc bén bang van ban va phai lvu van ban dé vao trong ho so xuat
Xudng.

7.2. Quy trinh c6ng nghé ché tao dugc lap phai c6 cac ndi dung sau day
7.2.1. Kiém tra xac nhén céc vat liéu duogc str dung dé ché tao cac bo phan

Can sap xép cO trat tu cac vat liéu & trong kho dé tranh nham lan, dac biét khi sir dung
nhiéu loai vat liéu khac nhau.

7.2.2. Viéc tao hinh ngudi doi vdi cac tam vat liéu

Qua trinh tao hinh phai dam bao tranh lam chai bé mat, cling nhu gay ra céc khuyét tat nhu
ran, nut, tach 16p...

7.2.3. Khi tao hinh thén bao haoi, bao nudc va cac than hinh try cling nhu cac bé phan hinh
tru khéac cé thé dung phuong phép rén, cén, dap. D6 chénh léch gilra duong kinh I6n nhat va
nhd nhat trong bat ky méat cat ngang nao cling khong duoc vugt qua 1 %.

7.2.4. Khi gia céng cac thanh phang nhu hop Itra, mat sang can tinh dén ban kinh cong
chuyén tiép, cac phuong phép tdng cing, cac mai han ndi, cac 16 khoan va yéu cau chat
luong 16 cling nhu chat lugng cla bé mat céng cac tam.

7.2.5. Ong gop va céac bd phan chiu ap luc tuong tu

Can kiém tra bé mat ngoai va déc biét bén trong 6ng gop. Trudng hop can thiét phai dung
cac phuong phap kiém tra khéng pha hay dé kiém tra chat lugng kim loai trudce khi gia céng
céc 16 hay udn éng.



Khi uén 6ng can dam bao tri sé dung sai cho phép vé d6 méo dudng kinh va do lam mdng
chiéu day thanh éng.

7.2.6. Qua trinh gia cong ché tao cac 6ng bang thép hay st dung céc loai 6ng da can san
can chu y nhu sau:

7.2.6.1. DGi vdi cong tac han

a) Gia cong vat mép, chat lugng gia cdng mép vat va yéu cau vé lap ghép dé han;

b) Yéu cau vé tay nghé cua thg han;

c¢) Cac nhan hiéu que han, day han, phuong phap han va thir dac tinh cong nghé han;

d) Trinh tu han cac duong han, cling nhu b6 tri cac 16p han, dudng han trong mét tiét dién;
e) Cac yéu cau vé chat lugng méi han.

7.2.6.2. Van dé nhiét luyén cac mai han, cac chi tiét sau khi gia cong xong; viéc dét néng
khi gia cong cling nhu danh gia chat lugng sau khi nhiét luyén.

7.2.6.3. Van dé nghiém thu, th&r nghiém va tiéu chudn danh gia chat lugng thiét bi, bé phan
sau khi gia cong va ché tao xong.

8. Cac yéu cau ve lap dat, sir dung, stra chira

8.1. Yéu cau vé nha dat noi hoi

8.1.1. Nha dat noi hoi phai cach xa nha & va nha hoi hop déng nguai it nhat 10m. Khi nha
dat n6i hoi nam sat xudng may thi phai cé tuong gach ngan cach. Néu tuong ngan co cira
thi clra phai md vé phia nha dét noi hoi.

8.1.2. Nha dat noi hai phai dugc thiét k&, xay dung dam bao céc tiéu chuan vé sinh céng

nghiép, phong chdy chira chdy, cac tiéu chuan ky thuat cé lién quan va cac quy dinh trong
tiéu chuan nay.

8.1.3. Noi hai co dinh phai dat trong nha riéng.

Dugc phép dat n6i hoi ngoai trai néu néi hoi duoc thiét ke, ché tao phu hgp vai diéu kién
thuc té do.

8.1.4. Khong dugc lam tran va bo tri cac phong lam viéc & phia trén cong trinh néi hoi, trir
nhirng noi hoi dugc quy dinh trong 8.1.7 cla tiéu chuan nay.

8.1.5. Trén may nha dat noi hoi phai mé céc clra théng hai véi dién tich khéng nhd hon 10%
téng dién tich nén nha dat néi hoi va céc clra thoat hoi nudce khi sy cd. Trudong hop khong
co diéu kién tro ctra thi phai b6 tri cac quat thong gié bao dam nhiét do & ché céng nhan
doét 1o khong qua 40 <C.

8.1.6. Duogc dét bén trong xudng may nhirng noi hoi cé théng sé sau:

8.1.6.1. Noi hoi truc luu c6 céng suat hoi dinh mic dudi 2 tan/h;

8.1.6.2. C4c ndi hoi thda man chi so: (t-100) V <>

trong do:



t 1a nhiét d6 hoi bao hoa (rng vai ap suat lam viéc, -C
V la thé tich toan bd néi, ms

C4c ndi hoi néi trong diéu nay phai dugc ngan vai cac bo phan khac bang tuong cao it nhat
2 mvaday 45 cm.

8.1.7. Duoc phép lap dat trén tang, dudi tang ham nha & va céac nha c6 tinh chat cong cong
khac nhirng néi hoi cé cong suat hai khéng qua 100 kg/h, ap suat lam viéc I1én nhat khong
qua 0,4 MPa vdi diéu kién phai c6 twong ngan céach an toan.

8.1.8. Khong lam viéc va dat nhitng may mac, thiét bi khac trong nha noi hoi néu viéc dé
khong quan hé truc ti€p dén van hanh va stra chira néi hai.

Cho phép dét trong nha noi hoi nhitng dong co hoi nudc, may bom, may nd hodc may diesel
du phong vai diéu kién khong gay trd ngai cho viéc van hanh noi hoi.

8.1.9. Cho phép bd tri cac budng phuc vy, sinh hoat cho nhitng nguai phuc vu néi hai, bo
phéan co khi stra chira n6i hoi & trong nha dat noi hai véi diéu kién phai cé tuong ngén bao
dam diéu kién lam viéc binh thuong cho céng nhan.

8.1.10. Nén nha dat n6i hai & chd cong nhan lam viéc khdng duoc thap hon méat nén xung
quanh.

Khong dugc tao ho trong nha dat noi hoi. Trong cac trudng hop dac biét do yéu cau can dat
cac thiét bi nghién, cum chi tiét cia mang tai nhiét... c6 thé cho phép tao hé nhung phai
theo thiét ké dé dugc duyét.

8.1.11. S6 luwgng ctra ra vao nha dat ndi hai quy dinh nhu sau:

- Khi dién tich nén nha trén 200 mz phai cé it nhat 2 ctra véi kich thudce t6i thi€u 2 m x 2m
cho méi tang;

- Khi dién tich nén nha dén 200 m2 phai c6 1 ctra kich thudc 2m x 2m va 1 ctra hep hon cho
moi tang.

Céc ctra phai b tri theo phuong hudng khac nhau va phai md ra phia ngoai. Nhiing clra
thong vai buéng phuc vu va xudng may phai cé 10 xo tu déng va ctra phai ma vao phia trong
nha dat néi hoi.

Trong luc néi hoi dang hoat dong khéng dugc khda hodc cai then cira.

8.2. Yéu cau vé chiéu sang

8.2.1. Nha dat n6i hoi phai dd anh sang vé ban ngay ciing nhu ban dém

Nhirng cho do diéu kién ky thuat khong thé thuc hién chiéu sang tu nhién thi thuc hién chiéu
sang nhan tao.

Tiéu chuan vé chiéu sang khong dugc thap hon tiéu chuan hién hanh vé chiéu sang noi lam
viéc va cac cong trinh cong nghiép.

8.2.2. Phai bd tri hé thdng chiéu sang du phong cho nhirng vi tri sau
8.2.2.1. TG hodc trung tam diéu khién



8.2.2.2. Mat trudc va l6i di gilra cac n6i hai, phia sau va phia trén noi hoi
8.2.2.3. bat thiét bi do lwong, do mirc nudce

8.2.2.4. Buong thai tro xi

8.2.2.5. Budng dat quat gid, quat khéi

8.2.2.6. Bubng dat cac bé chira nhién liéu 16ng va thiét bi khir khi
8.2.2.7. bat thiét bi x{r ly nudc, cap nudc

8.2.2.8. Cac san va cau thang

8.2.2.9. Bu6ng dat bom

8.2.3. Thiét bi chiéu sang chinh va du phong, thiét bi dién phai dam bao an toan theo céc
tiéu chuan ky thuat an toan vé dién hién hanh.

8.3. Vi tri no6i hoi

8.3.1. Do cao tir san lam viéc dén mép dudi cua clra cho than cac noi hoi dot tha céng
khéng duoc qua 0,7 m.

Khoang céch tir mat trude néi hoi dén phan nho ra ctia buéng dot noi hoi dat doi dién khong
duoc nho hon tri s6 sau day:

a) 1 m dai véi céc noéi hoi dung nhién liéu 1dng va khi;

b) 2 m d6i véi cac no6i hoi cé buéng dét than co khi hoa;

c) PGi vGi cac noi hoi c6 cong suat hoi khong 16n hon 2 t/h, khoang céch nay cé thé cho
phép dudi 2 m trong céc truong hop cu thé sau:

- DGi v6i n6i hoi dot nhién liéu ran bang phuong phép tha cong cé chiéu dai thao tac khéng
qualm;

- DOi v&i n6i hai khong can phai thao tac buéng doét tir mat trude.
d) Céc truong hop khac khoang cach nay khéng duge nhé hon 3 m.

8.3.2. 0 mét trudce ctia ndi hoi dugc phép lap dat céc thiét bi phu tro va bang diéu khién véi
diéu kién chiéu réng 16i di lai gitra chiing khong nhoé hon 1,5 m va khong can tré cho viéc
thao tac, van hanh noi haoi.

8.3.3. D3i vai cac nodi hai can thao tac & hai bén suon (trang than, théi bui, vé sinh muong
khdi, bao hai, 6ng goép...) thi khoang céach nay phai du rong, khong gay tré ngai cho viéc thao
tac va khong cho phép nho hon:

a) 1,5 m dai vai ndi hai cé cong suét hai dén 4 tan/h;

b) 2,0 m dai véi n6i hoi cé cong suat hai trén 4 tan/h.

8.3.4. Dai vai cac n6i hai khong can phai thao tac & hai bén suon thi chiéu rong cac 16i qua
lai gitra cac no6i hoi v&i nhau hay gitra n6i hoi véi twong clia nha dat noi hoi phai khéng nhd
hon 1m.



Chiéu réng 16i qua lai gitra cac phan nhé ra riéng biét ctiia b6 phan duoc bao 6n, hoéc gitra
cdc phan nho nay vgi phan nho cua nha dat noéi hoi (gia dg, cét chong, thang, san...) phai
khong nhé hon 0,7 m.

Truong hop khong ba tri 16i di lai dén bao hoi, bd ham nudc, thi chiéu cao tlr ching t6i bo
phéan thap nhat ciia mai phia trén khong dugc nhé hon 0,7 m.

8.4. Yéu cau vé san thao tac va cau thang

8.4.1. Trong nha dat no6i hoi phai lam nhitrng cau thang va san thao tac cd dinh cé tay vin va
lan can vitng chac bang vat liéu khong chdy. Lan can cao khéng dudi 0,8 m, phia dudi lan
can la thanh kin cao it nhat 100 mm.

Cdc san va cau thang qua lai phai c6 lan can & ca hai bén. San c6 chiéu dai Ién hon 5 m phai
c6 it nhat hai cau thang dat & hai dau san.

8.4.2. Cam lam san va bac cau thang bang mét thanh kim loai tron nhan hodc tadm kim loai
mat nhan.

8.4.3. Cac kich thudc co ban cua thang nhu sau:

8.4.3.1. Chiéu réng cta cau thang khéng nhd hon 600 mm;

8.4.3.2. Chiéu cao gilra hai bac khéng I6n hon 200 mm;

8.4.3.3. Chiéu réng ctia moi bac khéng nhé hon 80 mm.

Cau thang c6 chiéu cao Ién phai lam san nghi. Khoang céach gilra cac san nghi khong Ién
hon 4 m. Cau thang cao hon 1,5 m phai cé dé doc khong qua 50 °C.

8.4.4. Chiéu rong cua san thao tac céac thiét bi phu tro, do kiém khong dugc nhd hon 800
mm; chiéu réng cua céac san & cac cho khac khéng dugc nho hon 600 mm.

Trén mat san hodc céc bac thang phai cé khoang tréng cao it nhat 2 m.

8.4.5. Khoang cach theo chiéu thang ding tir san thao tac dén murc trung binh cua thiét bi
do murc nudce khong duoc nhd hon 1 m va khéng I6n hon 1,5 m.

8.5. Hé thong cap nhién liéu - thai tro xi

8.5.1. NGi hai c6 cong suat tlir 4 tan/h trd |én st dung nhién liéu ran (trir cui) phai co gidi
héa viéc cap nhién liéu va thai tro xi.

Khi lugng tro xi thai ra I6n hon 150 kg/h tr& [én doi véi mét n6i hoi thi cling phai co gidi hoa
khau thai tro xi, cho du c6ng suat néi hoi dudi 4 tan/h.

8.5.2. Khi thai xi thu c6ng, cac phéu xi phai duoc trang bi thiét bi phun tudi nudce. Truong
hop tudi nude truc tiép vao trong xe goong thi phia dudi phéu phai cé buéng dugc ngén
cach dé dat xe goong trudce khi xa tro xi. Buong phai cé clra dong kin va cé 16 quan sét, hé
thong thong gid va chiéu sang. Trén diém cao nhat cla xe goong phai cé khoang tréng
khong nhé hon 0,5 m, chiéu réng ctia budng (tinh tir di€ém nho ra rong nhat cla xe goong)
khéng nho hon 0,7 m. Céc kich thudc nay dugc quy dinh do6i vdi toan bo doan duong dich
chuyén cuia xe goong.



Viéc diéu khién tdm chan cuta phéu xi va thiét bj tudi nudc phai duoc tién hanh tir phia bén
ngoai buong.

8.5.3. D0i vai cac ndi hai sir dung than bun hoac go vun, mun cua, dam bao, trau... phai
trang bi phéu nap thd cong c6 nap day va ddy cé thé déng mad bang tay.

8.5.4. Céc bé va thung chtra nhién liéu 1dng hay khi phai d& ngoai nha no6i hoi. Truong hop
dac biét, cho phép dat thung, bé chira khong qua 0,5 tan nhién liéu 1dng hay khi hoa 1dng
trong nha néi hoi.

Kho chtra nhién liéu Idng phai cé tudng ngan, tran lam bang vat liéu khong chady va cé clra
riéng di ra ngoai. Noi dat cac bé va thung phai dugc thong gio ra khi quyén; ngoai ra céc bé
phai cé thiét bi khdng ché tran dau, dng dan dau tran phai luon ra phia ngoai buéng.

8.5.5. Cac 6ng dan nhién liéu 1dng hodc khi phai b tri thuan tién va an toan cho viéc st
dung. Trén duong 6ng dan phai lap dat cac van khoa dé ngirng cap nhién liéu khi co su c6
hodc chay.

8.5.6. Cam dét cac thung, bé chira nhién liéu I6ng hodc khi phia trén néi hoi.

Céc thung, bé chira phai c6 céc thiét bi bao mirc moi chat chira bén trong. Cam dung 6ng
bang thuy tinh d€ do murc nhién liéu 1dng trong bé va thung.

8.5.7. Phai c6 céc phuong tién phong chéng chay, né phu hop véi cac tiéu chudn phong
chéng chay hién hanh.

8.5.8. Phai dam bao céc tiéu chuan vé vé sinh moi truong hién hanh dai vai cac néi hoi
dugc lap dat & khu vuc dong dan cu.
8.6. Lap dat, stra chira noi hoi

8.6.1. Nguoi lap dat hoac stra chira n6i hoi phai lap quy trinh cong nghé 1ap dét va sira chira
noi hoi. Quy trinh phai tuan tha didng nhiing quy dinh cua nha ché tao.

8.6.2. Moi su thay doi vé két cau noi hoi va cac bd phan chiu ap luc cliia noi hoi can phai
duoc sy thda thuan cla nha ché tao. Khi khéng cé diéu kién thda thuan nay thi phai dugc
co quan dang kiém thda thuan. Cac thda thuén ndi trén déu phai thé hién bang van ban.

8.6.3. Quy trinh cong nghé lap dat phai dugc lap dua vao ban thiét ké lap dat da duogc thda
thuan cua cdac bén lién quan va phai cé céc ndi dung sau:

8.6.3.1. Kiém tra va danh gia chat lugng céc vat liéu, bé phan ké ca cac phu kién nhu van,
té, cut... dua vao lap dat.

8.6.3.2. Cong nghé gia cong vat liéu, bo phan cling nhu chat lugng gia cong va phuong
phap déanh gia chat luong gia cong trong lap dat.

8.6.3.3. Cong tac han cac mai ndi trong lap dat.
8.6.3.4. Dung sai trong lap dat cac bo phan.

8.6.3.5. Van dé nhiét luyén cac moi han, céc chi tiét gia cong khi lap dat, cling nhu danh gia
chat lugng sau khi nhiét luyén.



8.6.3.6. Van dé nghiém thu, thtr nghiém va tiéu chuan déanh gia chat luvong bd phéan va toan
b6 n6i hoi sau khi lap dat.

Cac két qua nghiém thu, th&r nghiém sau khi lap dat phai duoc luu gitt trong ho so lap dat.
8.6.4. Khi |ap dat cac bao hoi, bao nudc, dng gop, hé thong éng, bd qua nhiét, bd ham

nudc... phai dam bao cho céac bo phan kim loai bi dot ndong dugc gidn nd nhiét mot cach ty
do.

Trong Bang 2 gidi thiéu d6 gidn nd cla dng thép ferit va austenit dé tinh toan cach bu trir
gian nd khi thiét ké |ap dat n6i hoi.

Bang 2
1. Thép Ferit
Pham vi nhiét Do gian né Pham vi nhiét Do gian né
o, °C nhiét, % dj, °C nhiét, %
15 dén 120 0,1289 15 dén 390 0,5141
15 dén 150 0,1680 15 dén 420 0,5642
15 dén 180 0,2081 15 dén 450 0,6132
15 d&én 210 0,2491 15 dén 480 0,6632
15 dén 240 0,2912 15 dén 490 0,6801
15 dén 270 0,3342 15 dén 500 0,6971
15 dén 300 0,3782 15 dn 510 0,7142
15 dén 330 0,4232 15 dén 520 0,7314
15 dén 360 0,4692 15 dén 530 0,7487
15 dén 540 0,7661 15 dén 575 0,8280
15 dén 550 0,7837 15 dén 580 0,8369
15 dén 555 0,7925 15 dén 585 0,8459
15 dén 560 0,8013 15 dén 590 0,8549
15 dén 565 0,8102 15 dén 595 0,8639




15 d&én 570 0,8191 15 dén 600 0,8730
2. Thép austenit
Nhiét d, -C Hé s6 giin né * K-
20 - 100 15,6 x 10+
200 16,6 x 10+
300 17,1 x 10<
400 17,7 x 10+
500 18,2 x 10<
600 18,6 x 10«
700 19,2 x 10+

* Cac gia tri trung binh.
8.6.5. Sau khi lap dat xong, ndi hai phai dugc kiém dinh va dang ky trudce khi sir dung.
8.7. Yéu cau vé str dung

8.7.1. Tat ca cac n6i hoi, bo qua nhiét, bo ham nudc trudce khi dua vao van hanh phai duoc
co quan c6 thAm quyén kiém dinh va dang ky.

8.7.2. Nhiing n6i hai sau khi cai tao (hoan cai), lap dat & vi tri méi hodc d6i chu sd hit,
trude khi dua vao st dung cling phai dugc kiém dinh va dang ky lai.

8.7.3. Chu sa hitu n6i hoi phai chiu trach nhiém phap ly trong viéc stir dung cong trinh noi
hai nhu: dang ky néi hoi, boi thuong thiét hai do su ¢d néi hoi hodc tai nan lao dong do noi
hoi gay ra.

8.7.4. Chu s& hitu n6i hoi phai don déc nguoi str dung noi hoi ban hanh ndi quy, quy trinh
van hanh, bd tri cong nhan van hanh dam bao céc yéu cau ky thuat, cling nhu ki thuat an
toan va thuong xuyén dén déc kiém tra viéc thuc hién ndi quy, quy trinh nay.

8.7.5. Viéc van hanh noi hoi chi dugc giao cho nhitng nguai tir 18 tudi trd 1én, du strc khoe,
da qua dao tao va duoc cap chirng chi du tiéu chudn van hanh néi hoi.

Khong duagc bo tri lao dong nir truc ti€p dot noi hoi tha cong.
8.7.6. Phai lap turc dinh chi van hanh noi hoi trong cac truong hop sau day:

8.7.6.1. Ap suat trong ndi ting qué murc cho phép va van tiép tuc tang méc du da cham dut
cung cap nhién liéu, giam strc hat, nglrng quat gié va tdng cudng cung cap nudc cho noi;

8.7.6.2. Can nudc nghiém trong;



8.7.6.3. Nudc day qua murc c6 nguy co pha hiy thiét bi st&r dung hoi va noi hoi;
8.7.6.4. Muc nudc trong n6i giam nhanh mac dau bom van cung cap nudc;
8.7.6.5. Cac bom cung cap nudc bi hong ma khong cé kha nang stra chira kip thai;
8.7.6.7. Tat ca cac 6ng thdy hodc cac van an toan khong hoat dong duac;

8.7.6.8. Cac bo phan chu yéu cta néi hoi nhu bao hoi, bao nudc, 6ng gop, éng 10, 6ng Ira,
mat sang... bi nit, phéng va chay nudc & cac moi noi;

8.7.6.9. Khi hu hdng céac bd phan khac cta néi hoi cé thé gay nguy hiém cho céng nhan
phuc vu va an toan thiét bi.

Cd4c tinh hudng xay ra ndi trén va thir tu ngirng néi hoi khi xay ra sy ¢ phai dugc néu ré
trong quy trinh xtr ly su cé ctia don vi.

8.7.7. Trong nha dat no6i hoi phai cé dong hoé va phuong tién thong tin lién lac gilra céan bo
cong nhan quan ly van hanh n6i hai va ngudi str dung néi hoi cling nhu véi cac ho tiéu thu
hoi.

8.7.8. Cho phép dé noi hoi hoat déng khdng can cé nguai theo ddi phuc vu thudng xuyén
néu noi hoi dugc trang bi hé théng tu dong, hé thong tin hiéu va bao vé dam bao su lam
viéc tin cay va an toan.

8.7.9. Cam chén ham hodc moc thém véat ndng vao cac van an toan khi noi hoi dang hoat
doéng.

8.8. T6 chiic stra chira n6i hoi

8.8.1. Nguoi stra chira phai lap quy trinh stra chita trén co s& thda thuan véi nguai str dung
va nai kiém dinh ndi hoi d6 khi viéc stra chita cé lién quan dén cac bd phén chiu ap luc cla
noi hoi dan dén phai tién hanh kiém dinh bat thuong.

8.8.2. NGi dung cua quy trinh phai dua trén phuong an hodc dé xuat clia ngudi sir dung theo
ddng quy dinh cua nha ché tao.

Khi stra chira thay thé hay gia cong cé lién quan dén cac bo phan chiu ap luc clia néi hoi thi
noi dung cac phan viéc stra chita phai theo ding cac quy dinh vé ché tao va lap dat.

8.8.3. Trudc khi tién hanh cac cong viéc stra chira bén trong bao hoi, hop Itra hodc dng gop
cla néi hoi cé dau chung dudng 6ng dan (hai, nudc cép, xa, hé théng dng tuan hoan, dudng
khai...) véi cac noi hoi khac dang hoat dong phai tién hanh céac bién phap ngat hodc céach ly
cac moi chat dan tdi vi tri d6 bang van khoa hoédc nut bit, bich kin.

Cho phép céach ly cac noi hoi cé ap suat lam viéc trén 4 MPa bang hai van, & gitra hai van cé
ong xa ra khi quyén véi duong kinh trong khéng nhé 32 mm. Truong hop nay bo phan
chuyén dong cla van phai khoa lai, chia khéa do ngudi str dung néi hoi gitr.

Viéc chui vao noi hoi hodc ma céc van cai chi dugc phép thuc hién theo phiéu thao tac do
ngudi sir dung noi hoi ky.



8.8.4. Chiéu day cua céac nut bit, bich kin d& cach ly phai duoc tinh todn trén co sd tinh sirc
bén va phai cé dau tho dé dé nhan biét. Trong truong hop nay tdm giodng dém (néu cd)
khong can phai cé dau tho.

8.8.5. Chi cho phép lam viéc trong duong khéi sau khi da thong gié dam bao an toan va bao
vé chac chan, khong cé khoi tir cac néi hoi dang van hanh lot vao.

8.8.6. bén dién dung dé lam viéc trong nodi hoi va cac duong khoi phai la dén co dién ap
khéng qua 12 V.

9. Yéu cau ve ché do nudc cap - nudc 6 bén trong néi hoi

9.1. Ché do nudc phai dam bao cho noi hoi va hé thong cap nudc hoat dong khong bi su cod
do cau can, bun va gay an mon kim loai.

9.2. Céc loai n6i hoi sau day phai dugc trang bi xtr ly nudce.
9.2.1. NGi hai truc luu khong gidi han cong suat;

9.2.2. NGi hai tuan hoan ty nhién, tuan hoan c6 trg luc, hodc cudng birc c6 cong suét tir 1
tan/h tré lén.

Cho phép st&r dung moi phuong phap xtr ly dam bao céc yéu cau ky thuat duoc quy dinh
trong tiéu chuan nay.

9.3. Ddi vai cac noi hai c6 cong suat dudi 1t/h, chiéu day I&p cau can tai cac bé mat tiép
nhiét cé cuong do tiép nhiét In khong dugc I6n hon 1 mm & thoi diém ngirng ndi hoi dé
tién hanh vé sinh.

9.4. Dai vdi cac ndi hoi duge trang bi hé thdng xtr ly nude, khéng cho phép bd sung nudc
chua dugc xtr ly vao néi hoi.

Trong truong hop thiét ké cé tinh dén cdp bé sung nudce chua xd ly cho néi hoi khi hé thdng
Xt ly nudce co sy o thi trén cac duong dan nudce chua xir ly ndi véi duong dan nude da xir
ly, dudng dan cua thiét bi ngung tu, duong dan téi bé nudce cap phai lap hai van khoéa. Gitra
hai van khéa phai lap van kiém tra. Trong thai gian van hanh binh thudng, van khoa phai
déng va duoc cap chi, van kiém tra phai mé.

MGi lan b6 sung nudce chua xur ly cho noi hoi can ghi rd vao so xtr ly nudc hodc nhat ky van
hanh vé so lugng va chat lugng nude bo sung.

9.5. Nguai str dung néi hoi phai ban hanh cac quy trinh xtr ly nude, van hanh hé théng xu ly
va céc quy trinh lién quan. Trong céac quy trinh can quy dinh ro:

9.5.1. Trach nhiém cu thé cua nhiing ngudi dugc giao nhiém vu thuc hién;

9.5.2. C4c thiét bi va thong so k§ thuat co ban co lién quan t6i hé thdng xtr ly nudce va tiéu
thu nudc cap;

9.5.3. So d6 céac diém lay mau nudc, hai, nude ngung dé phan tich;
9.5.4. Chi tiéu chat lugng nudc bé sung, nudce cap, nude néi, hoi va nude ngung;

9.5.5. Biéu d6 va phuong phap phéan tich hda nghiém;



9.5.6. Chi dan tom tat hé thong diéu khién, tu dong, do kiém, tin hiéy;

9.5.7. Trinh tu thao tac, kiém tra céc thiét bi trudce khi dua vao hoat dong, trong qua trinh
hoat dong va ngirng lam viéc;

9.5.8. Trinh tu thao tac hé théng khir khi, hé thong xa dinh ky, lién tuc, van hanh va ngirng
n6i hoi, ché do xur ly nudc;

9.5.9. Cac hu hdng thuong gadp va phuong phap khac phuc.

9.6. Chi tiéu chat luong nudce cap cho n6i hoi khong duoc vugt qua tri sd trong cac bang
dusi day

9.6.1. Chi tiéu chat lugng nudc cap yéu cau cho cac néi hoi 6ng 10 6ng Itra, dugc néu trong
Bang 9.6.1.

Bang 3
Loai nhién liéu sir dung
Cac chi tiéu , .
Léng, khi | CAc¢loai
& khac
Do trong sudt khong nho hon, cm 40 20
Do cimg toan phan, pgdl/kg 30 100
Ham luong oxy hoa tan (d6i véi ndi co cong sudt tir 2 t/h trd
A 50 100
1én), pg/kg

Dai vai n6i hoi khong ¢é bé ham nudc hodc ¢é bé ham nude bang gang thi ham lugng oxy
hoa tan cho phép dén 100 pg/kg.

9.6.2. Chi tiéu chat lugng nudc cap qui dinh cho 16 hoi tuan hoan tu nhién c6 ap suat dén 4
MPa duoc néu trong Bang 4.

Bang 4

Ap suit lam viéc ciia ndi hoi, MPa
Cac chi tiéu

déno0,9 | dén1,4 | dén2,4 | daén4,0

D6 trong sudt, khong nho hon, cm 30 40 40 40

Do cling toan phan, pgdl/kg 30* 15* 10* 5*

40 20 15 10




Ham luong cac hop chit sit, pg/kg

khong 100* 50*
quy dinh | Kkhong 55, 100
quy dinh
Ham luong cac hop chit dong, pg/kg Khong quy dinh 10*
Khong
quy dinh
Ham lugng 6xy hoa tan (d6i voi ndi hoi c6 50* 30% 20* 20*
cong suat tur 2 t/h trd 1€n)**, pgdl/kg 100 50 50 30
Tri s6 pH & 25 «C*%* 8,5 + 10,5%**
Ham luong cac san pham c6 ngudn goc dau
, 5 3 3 0,5
Ira, mg/kg
CHU THiCH

* Tri s0 trén dung cho noéi hoi s&r dung nhién liéu Idng, khi; tri s6 dudi dung cho céc loai
nhién liéu khac.

** DUng cho noi hoi khong c¢6 bé ham nudce hodc cé bd ham nude bang gang, ham lugng
oxy hoa tan cho phép dén 100 pg/kg véi nhién liéu bat ky.

*** Trong mot so truong hop riéng biét, cé thé ha thap tri sd pH dén 7,0.

9.6.3. Chi tiéu chat lugng nudc cap yéu cau cho noi hai tuan hoan tu nhién cé ap suat trén 4

MPa duoc néu trong Bang 5.

Bang 5 - Chat lugng nudc cap

TT Chi tiéu cél:, sguf(t)ﬁrPi Alpms\lali? Ghi chu
1 Téng ham luoyg gatiqn cua céc mudi - <50
hoa tan quy doi vé cation natri, mg/kg
2 | D6 cling toan phan, pgdl/kg 5 3
3 | Ham luong silic tinh d6i vé SiO», pg/kg <80 <40
4 | Oxy, ng/kg <20 <10
5 | Hydrazin, pg/kg N.H. 30- 100 30 - 100




6 |pH 9,1 +0,1 9,1 +0,1
7 | Amoniac, pg/kg 1000 1000
8 | Cac lién két sit tinh d6i vé Fe, png/kg <10 <5

9 | Tong cac lién két nitrits va nitrat, pg/kg <20 <20
10 | Cac san pham dau, mg/kg <03 <03
11 | Natri sulfit, mg/kg <2 -

9.6.4. Chi tiéu chat luong nudc cap cho noi hai truc luu & tat ca cac ap suat, khi ndi haoi st
dung nudc ngung khéng cé sat va mudi véi céc ty 1é nude ngung 100 % va 30 - 50 % duoc
néu trong Bang 6

Bang 6 - Chat luong nudc cap cho néi hoi truc luu ¢ tat ca cac ap suat

Khi st Khi sir dung 30% - 50%
o . (oA
TT Chi tiéu dung 1,00 % Ao NZUNE VOl Viee l ot
nwoc nuwéc lam mat dwéi
ngung 0,006%
1 | Téng ham lugng cation cua cac mubi <5 <5
hoa tan quy doi vé Na, mg/kg
2 | Po cung toan phan, pgdl/kg <0,2 <0,3
3 | Axit silic tinh d6i vé SiO=, ng/kg <15 <30
4 | Oxy, pg/kg O, <10 <10
5 | Hydrazin, pg/kg N.H. 20-60 20-60
6 |pH 9,1+0,1 9,1 +0,1
7 | Amoniac, pg/kg 800 800
8 | Cac lién két sit tinh doi vé Fe, pg/kg <10 <15
9 | Cac lién két ddng tinh ddi vé Cu, < <
ng'kg
10 | Dau vét vét




9.7. Chi tiéu chat lugng nudc noi hoi (nudce trong nodi hoi) clia cac loai ndi hoi tuan hoan ty
nhién hay cudng birc, do nha ché tao noi hai quy dinh, tuy theo két cau néi hoi, phuong phap
t6 chirc boc hai, phuong phép dung hda chat xir ly nudce nodi hoi, v.v.

10. Giam sat ché tao va thuir nghiém
10.1. Giam sat ché tao

10.1.1. Khi ché tao méi néi hoi hay n6éi dun nudc ndng déu phai qua gidam séat trong quéa
trinh ché tao cho dén khi xuat xudng dé dam bao rang céc vat liéu dung cho cac bo phan,
viéc ché tao va cac phuong phép thir phl hop véi cac quy dinh trong tiéu chuan nay.

10.1.2. Cong viéc giam sat trong ché tao gom:

a) Trinh do va nang luc cta déi ngli nhan vién, cong nhan tham gia vao coéng viéc ché tao,
kiém tra;

b) Céc vat liéu va chat lugng dua vao dé ché tao cac bo phéan;

c¢) Cac qua trinh gia cong ché tao;

d) Cac cong viéc kiém tra trong ché tao va kiém tra [an cudi cung (xuat xudng);
e) Cac tai liéu, ban vé va viéc lap ho so xuat xudng.

10.1.3. Cong viéc giam sat vat liéu va chat lugng vat liéu gom:

a) Nhan hiéu cua céc loai vat liéu: thép tam, thép dng, thép thanh, thép hinh, vat liéu han...
cling nhu céac kich thudc cda ching so véi yéu cau trong quy trinh ché tao;

b) Tinh trang k¥ thuat va chat lugng cua vét liéu nhu: mdc d6 gi mon, ran, phan 16p...
c) Viéc bao quan vat liéu & trong kho, cling nhu viéc sép xép dé tranh nham lan...

Truong hop khi ¢ nghi ngd vé nhan hiéu hodc chat lugng kim loai thi cé thé yéu cau nha
ché tao tién hanh kiém tra bang cac phuong phap kiém tra thich hop nhu: phan tich quang
phé, kiém tra siéu am, phan tich thanh phan hoéa hoc, thi nghiém co tinh... khi cac két qua
ki€m tra néu trén dat yéu cau thi méi dua vat liéu d6 vao gia cong ché tao.

10.1.4. Viéc giam sat kiém tra trong ché tao cé thé tién hanh thudng xuyén, lién tuc, nhung
déc biét phai tién hanh & cac giai doan sau:

a) Khi nhan céc tadm vé can so sanh nhan hiéu kim loai véi ho so vat tu, cac thanh phan hoa
hoc va co tinh. Tién hanh do chiéu day dé so sanh dung sai va xem xét bé mét kim loai;

b) Viéc sap xép va bao quan trong kho trudc khi dua vat liéu ra gia cong;
c) Khi céc tdm than va ddy noi hoi da dugc tao hinh dé dua ga lap hoac han dinh xong;

d) Trong giai doan han: kiém tra vat liéu han, ti€n hanh thi nghiém dac tinh céng nghé que
han, viéc dat cac mau thir cdia cac maoi han, bat dau han mai han va két thuc méi han; kiém
tra kich thudc hinh hoc méi han;

e) Xem xét viéc gia cong cac mau dé thi nghiém co tinh, cling nhu cac két qua siéu am,
chup tia xuyén qua mai han;



g) Khi céc 16 khoan da khoan xong xem xét kich thudc céac 16 khoan so véi ban vé, ciing nhu
chat lugng clia bé mat 16 khoan;

h) Xem xét cong viéc nhiét luyén cac mai han, bi€u d6 nang, duy tri nhiét dé va lam nguoi
moi han;

i) Kiém tra kich thudc cta noi hoi khi da ché tao xong kiém tra bé méat bén trong va bén
ngoai cling nhu qua trinh thir thay luc;

k) Dong bién va ghi thong so cta néi hoi;

) Tap hop tai liéu ky thuat, cac chimng chi va lap ho so xuat xudng.

10.1.5. Viéc han cdc mau thir dé tién hanh thi nghiém co tinh cdc mai han than noi hoi, bao
hai, bao nudce va cac bo phan hinh tru khac theo quy dinh ciaTCVN 6008:1995 hoéc theo
quy trinh cong nghé ché tao khi quy trinh nay cé quy dinh cao hon.

10.1.6. Phai tién hanh kiém tra bang siéu &m hay chup céc tia xuyén qua 100% cac mai han
giap mép, chong mép cua than néi hoi, bao hoi, bao nudc, 6ng goép, cac bo phan hinh tru
khéc va céc day. PG6i véi cac mdi han cia hé thdng éng (trlr 6ng gop) phai kiém tra bang
siéu am hay chup tia xuyén qua theo ty | sau:

a) 25% so lugng hay chiéu dai méi han déi vai cac noi haoi c6 4p suat dudi 3,9 MPa;
b) 50% s6 luong hay chiéu dai méi han doi véi cac néi hoi cé ap suat tir 3,9 dén 10,0 MPa;
c¢) 100% s6 lugng hay chiéu dai maoi han d6i véi cac noi hoi cé ap suat trén 10,0 MPa.

10.1.7. DGi v6i cdc mdi han géc hay chit T clia cdc ddy hodc cac dng vao bao hoi, bao nudc,
than ndi hai, cac thanh phang, mat sang khéng thuc hién dugc viéc kiém tra bang siéu am
thi tién hanh chup céc tia xuyén qua.

10.1.8. Trudc khi xuat xudng noi hai phai dugc thir thay luc sau khi hoan chinh tron b6 n6i
hoi.

Dai vai cac ndi hai I6n, co nhiéu bo phan riéng biét va chi cé thé hoan chinh tron bé tai noi
lap dat thi phai thd thay luc tirng b6 phéan riéng biét tai nha ché tao va phai cap ching chi
cho tirng bd phan riéng biét do.

10.2. Xac dinh ap suat thur thay luc sau khi ché tao

10.2.1. Can c& dé€ xac dinh &p suat thir thay luc la ap suét thiét ké néi hoi va céc bé phan
lién quan, ky hiéu la p cho tat ca cac loai n6i hai.

10.2.2. Ap suat thir thay luc d6i véi ndi hoi sau khi ché tao xong tron bo theo quy dinh trong
Bang 8.

Bang 8 - Ap xuat thir thay luc noi hoi

Ap suit thiét ké, MPa Ap suit thir thity lwe, MPa

p=<0,5 2p nhung khong nhé hon 0,2 MPa




p>0,5 1,5 p nhung khong nhé hon 1 MPa

10.2.3. Khi thr riéng bé ham nudc va bd qua nhiét thi dp suat thir thay luc quy dinh trong
Bang 9.

Bang 9 - Ap suat thir thay luc b ham nuéc va bd qua nhiét

Tén b phan Ap suit thiét ké, MPa Ap suit thir thiy lrc,
MPa
Bo ham nudce ngit dugc p 1,5p
Bo ham nude khong ngit dugc p 2,0p
B6 qua nhiét p 1,5p

10.3. Trinh ty thir thay luc sau ché tao

10.3.1. Th&r bang nudc da dugce lang trong co6 nhiét d6 dudi 50 -C va khong thap hon nhiét
dd moi trudong chung quanh qua 5 <C.

10.3.2. Thoi gian duy tri 4p suat thir thuy luc l1a 30 min.

10.3.3. Viéc tang hodac giam ap suat phai lam tir tir d€ céc bd phan co gian déu, dac biét khi
nang tlr ap suat thiét ké dén ap suat thur.

10.3.4. Moi viéc kiém tra, go bua lén thanh cac bd phan hodc mai ndi chi dugc thuc hién khi
da ha ap suét th&r xuéng bang ap suét thiét ké.

10.3.5. Cadm dung moi chat khi dé thir thay luc céc néi hoi.

10.4. Xac dinh két qua thir thuy luc sau ché tao

10.4.1. Thir thay luc duoc coi la dat chat lugng khi:

a) Khong c6 hién tugng nat, ran;

b) Khdng ¢ céc bui nudc, hat nude chay qua cac méi ndc, méi ndi ren, bich, van;
c¢) Khéng c6 hién tugng rin mo héi, dong suong trén cac mai han;

d) Khong c¢é hién tuong bién dang;

Néu c6 hién tugng rin nudc qua céac van, bich ndi, ren néi véi phu kién ma ap suéat thir khong
bi giam qua 3% trong thai gian duy tri ap suat thir (30 phut) thi cling coi nhu dat yéu cau.

10.4.2. K&t qua kiém tra thir thiy luc phai dugc lap thanh bién ban cé day du chir ky cua
cdc thanh vién trong hoi déng ky thuat. Bién ban d6 phai dugc coi la tai liéu ky thuat bat
budc dinh kém vao ho so xuat xudng va la co sd dé cap gidy ching chi xuat xudng.

11. Kiém dinh sau khi lap dat va trong qua trinh sir dung

11.1. Nhitng quy dinh chung



11.1.1. T4t ca cac ndi hoi, bd qua nhiét, bd ham nudc va céc bo phan chiu ap luc khac cua
noi hoi déu phai dugc kiém dinh sau khi lap dét, dinh ky trong qua trinh st dung va kiém
dinh bat thudng theo ding quy dinh cua tiéu chuan nay.

Nhing bé qua nhiét, bé ham nudc lap riéng cling phai duoc ki€ém dinh theo thoi han nhu déi
véi néi hoi.

11.1.2. Khi kiém dinh céac thiét bi noi hoi sau khi lap dat (ki€ém dinh lan dau dé dang ky dua
vao str dung) phai ki€ém tra toan bo cong trinh xay dung noi hoi nhu nha néi hoi, cau thang,
san thao tac, hé thong cép nhién liéu, thai tro xi, cap nudc... va viéc t6 chirc quan ly van hanh
cua don vi str dung.

11.1.3. Kiém dinh céc thiét bi n6i hai sau khi lap dat phai duoc tién hanh trudce khi xay
tudng va boc cach nhiét.

Dai véi néi hoi dugce ché tao theo ki€u tron goi (Iap nhanh) dugc phép boc cach nhiét ngay
tai noi ché tao sau khi thir thay luc dat két qua tét thi tai noi lap dat chi can tién hanh kham
xét toan bo (khdng thir thay luc). Trong trudng hgp nay phai kem theo céc tai liéu thir thuy
luc trong ho so xuat xudng.

11.2. Nhitng quy dinh vé kiém dinh sau khi lap dat va trong qua trinh str dung
11.2.1. Kiém dinh bao gom kham xét bén ngoai, bén trong va th thay luc
11.2.2. Kham xét bén ngoai va bén trong nham muc dich

11.2.2.1. Dai v6i noi hoi mdi lap dat: xac dinh viéc |ap dat va trang bi phu hop véi thiét ké va
vGi tiéu chuan nay: xac dinh chat luong 1ap dat d€ dam bao dua vao van hanh an toan.

11.2.2.2. Viéc kiém dinh dinh ky hodc bat thuong nham xac dinh tinh trang ky thuat cta noi
hoi va danh gia kha nang lam viéc tiép tuc cua noi hoi.

11.2.3. Thir thay luc nham muc dich kiém tra do bén va d6 kin clia cac bd phan ndi hoi.

Noi hoi dugc thir thdy luwc dong thaoi véi cac phu kién gan trén than noi.

11.2.4. Thoi han kiém dinh dinh ky cac noi hoi:

11.2.4.1. Kham xét bén ngoai va bén trong: hai nam mét Ian;

11.2.4.2. Kham xét bén ngoai, bén trong, thir thay luc: sdu ndm mot lan.

11.2.4.3. Kiém tra van hanh néi hoi: mét ndm mét 1an.

Viéc thir thay luc chi dugc tién hanh sau khi kham xét bén trong va bén ngoai dat yéu cauy;
11.2.5. Nhirng truong hop phai dugc kiém dinh bat thuong:

11.2.5.1. Khi str dung lai cac noi hoi da nghi hoat déng tlr 12 thang tré lén;

11.2.5.2. Khi n6i hoi dugc cai tao hodc doi chi s hitu, hodc chuyén dén lap dat & vi tri méi;

11.2.5.3. Khi nan lai cac chdé phéng, mép hoac stra chira c6 sir dung phuong phép han tai
céac bd phan chd yéu cda néi hai nhu: bao hai, dng gop, 6ng 1o, mat sang, hop Ira...;

11.2.5.4. Khi thay qué 15% dinh giang ho&c thanh néo ctia mot thanh phang bat ky;



11.2.5.5. Sau khi thay bao hai, 6ng gop, b qua nhiét, bé giam 6n, bé ham nude...;

11.2.5.6. Cung mot luc thay qua 25 % téng sé cac 6ng sinh hai, 6ng Ira hodc thay qua 50%
téng so céc 6ng cta bd qua nhiét, bd ham nudc...;

11.2.5.7. Khi tan lai 10 dinh tan lién nhau trd 1én hoac tan lai qua 20% tong so dinh tan cla
mai noi;
11.2.5.8. Khi cé nghi ngo vé tinh trang k¥ thuat cta néi hoi.

Nhing nguyén nhan dan dén viéc kiém dinh bat thudng déu phai ghi rd vao ly lich cta néi
hoi.

11.2.6. Chuan bi hé so dé kiém dinh cac n6i hoi

11.2.6.1. Bdi vdi cac ndi méi lap dat:

a) Ly lich n6i hoi theo quy dinh cta co quan cé trach nhiém dang ky.

b) H6 so xuat xudng cua noi hoi.

c) Bién ban lap dat gém céc diém chinh sau:

- Tén co sd lap dat va co sd str dung;

- D&c tinh cda nhirng véat liéu b sung khi lap dat;

- Nhiing s6 Iiéu’v‘é han nhu: cong nghé han, ma hiéu que han, tén tho han va két qua tha
nghiém cac méi han;

- Cac bién ban kiém dinh tirng b6 phan néi hai, néu co;

- C4c tai liéu vé kiém tra hé thdng 6ng bang cach thong bi hoéc bang cac phuong phap khac
dé dam bao hé théng 6ng thdng sudt, néu co;

- C4c tai liéu vé kiém tra quang phé’ déi vai cac bo phan noi hoi, bo qué nhiét lam viéc vai
nhiét d6 thanh I&n hon 450 <C, néu c¢;

- Tai liéu xac nhan chat luong noi hoi sau khi van chuyén dén noi lap dat.

11.2.6.2. Dai voi cac ndi hoi dang st dung khi kiém dinh dinh ky hodc bat thuong: néu sira
chira c6 thay thg, han... cac b phan chiu ap luc cta néi hoi phai lap ho so stra chira.

11.2.7. Trudce khi tién hanh kham xét bén trong, bén ngoai noi hoi can phai dugc lam ngudi,
vé sinh sach tro, bui, xi, cdu can. Cac thiét bi Iap bén trong bao hoi phai dugc thao g& dua ra
ngoai néu nhu anh hudng téi viéc kham xét.

11.2.7.1. Dai v&i nhitng thiét bi noi hoi cd chiéu cao tir 2 mét trd [én phai lam céc cong trinh
(dan gido) dé cé thé xem xét duoc tat ca cac bo phan cuda noi hoi.

11.2.7.2. Khi nghi ngo tinh trang ky thuat cac bo phan chiu ap luc cta noi hai, nguai str
dung noi hoi can thdo g& mét phan hoac toan bo 1&p cach nhiét, thdo gé mét s6 6ng Ira
ho&c cat mot s6 doan 6ng nudce dé kiém tra.

11.2.8. Khi kham xét bén ngoai va bén trong noi hoi, can chu y phat hién nhirng thiéu sét
sau:



11.2.8.1. Cac vét nurt, ran, vét mdp, chd phong phia trong va phia ngoai thanh noi hoi; dau
V&t ro ri hoi, ro ri nudce lai cadc maoi han, mai tan dinh, moi nic dng.

11.2.8.2. Tinh trang cdu cén, han gi, an mon thanh kim loai cac bo phan.
11.2.8.3. Tinh trang ky thuat cta phu kién, dung cu do kiém va an toan.
11.2.8.4. Tinh trang k¥ thuat cta I&p cach nhiét va nha dat noi hoi.

11.2.8.5. Dai vai nhitng vi tri khdng thé tién hanh kham xét bén trong khi kiém dinh thi viéc
ki€m tra tinh trang ky thuat phai dugc thuc hién theo tai liéu ky thuat cGa nha may ché tao.
Trong tai liéu phai néu ro: khdi luong can kiém tra, phuong phép va trinh tu kiém tra.

11.2.9. Khi kiém dinh, néu phat hién thay vét nirt bé mat hoac khong kin khit tai cac méi
nuc, mai tan dinh nho dau hiéu ro ri nude, hoi, dong mudi... co sd str dung phai tim nguyén
nhan va phai co hinh thirc x(r ly triét de.

11.2.10. Khi phat hién c6 nhirng khuyét tat lam giam dé bén thanh chiu ap luc (thanh bi
maong, cac m6i n6i mon...) can phai giam thong s6 lam viéc cua néi hoi. Viéc giam thong s6
phai dua trén co sd tinh sirc bén theo céac s liéu thuc té.

11.2.11. Truong hop gap khoé khén trong viéc xac dinh nguyén nhan gay ra cac khuyét tat
da phat hién dugc, ngudi sir dung phai chiu trach nhiém tién hanh cac khao nghiém can
thiét.

Trong qua trinh xac dinh nguyén nhan va danh gia kha nang cho phép néi hai duoc tiép tuc
hoat dong, ngudi sir dung phai nglrng van hanh thiét bi n6i hoi nay.

11.2.12. Khong dugc cho néi hai tiép tuc hoat dong khi két qua thir co tinh kim loai ctia bao
hai, bao nudc hodc cac bé phan chu yéu khac cta noéi nhu sau:

11.2.12.1. D6i vdi cac bd phan ché tao tir thép cacbon, néu:

- PO bén kép thap hon 3,2 mPa;

- Ty s6 giira gi¢i han chay quy udc (khi bién dang du 0,2%) véi dé bén kéo I6n hon 0,75;
- D6 gian dai tuong déi nho hon 16%;

- PO dai va dap trén mau thir cé dau vat nhon nhd hon 0,25 Nm/cm?

11.2.12.2. BGi véi cac bod phan ché tao bang thép hop kim: theo tai liéu k§ thuat ctia nha
may ché tao quy dinh.

11.2.13. Ngoai thoi han phai td chirc kiém dinh dinh ky nhu 11.2.4 ngudi st dung néi hoi
phai tién hanh tu kham xét bén trong va bén ngoai noi hoi sau méi [an ngirng noi hoi dé vé
sinh hodc stra chira, nhung khong it hon mot nam mét lan.

Sau moi lan mé bao hai, than n6i hoi hodc dng gép don vi str dung phai thir thay luc dén ap
suat lam viéc néu nhu viéc stra chira d6 khong bat budc phai tién hanh kiém dinh bat
thuong theo quy dinh.

11.3. Xac dinh ap suat thur thay luc sau khi lap dat va trong qua trinh str dung

11.3.1. Sau khi c6 két qua tot vé kham xét ky thuat, cac néi hoi phai dugc tha thuy luc.



11.3.2. Ap suat thir thiy luc céc néi hoi sau khi l&p d&t cling gidng nhu 4p suét thir thiy luc
céc noi hai sau khi ché tao, theo Bang 10

Bang 10 - Ap suat thir thay luc

Ap suit thiét ké, MPa Ap suit thir thiy lwe, MPa
p<0,5 2 p nhung khong nho hon 0,2 MPa
p>0,5 1,5 p nhung khong nhé hon 1 MPa

11.3.3. Noi hai dugc ché tao theo ki€u tron géi néu khi van chuyén dén nai lap dét khong bi
hu hong & cac bo phan chiu ap luc thi duoc mién thir thay luc.

11.3.4. Ap suat thir thiy luc céc néi hoi khi kiém dinh dinh ky ho&c bat thudng phu thudc ap
suat lam viéc dinh murc cda noi hoi theo Bang 11.

Bang 11

Ap suit 1am viéc dinh

mite ciia ndi hoi, MPa Ap suat thwr thuy luc, MPa

pu 1,5 pv khi py < 0,5 MPa nhung khong nho hon 0,2 MPa
ju8 1,25 pw khi pi > 0,5 MPa nhung khong nhé hon p,+ 0,3 MPa
CHU THICH

pw 12 4p suat cua hoi ra khoi noi hoi doi véi ndi hoi chi san xuat hoi bao hoa;

pv 1a &p suat cia hoi ra khéi bd qua nhiét doi voi noi hoi san xuat hoi qua nhiét.

Khi nha ché tao quy dinh ap suat thir thdy luc cao hon Bang 11 thi theo quy dinh cta nha
ché tao.

11.4. Trinh ty thir thay luc

Thai gian duy tri dp suéat thd thay luc sau lap dat 1a 20 min, dinh ky [a 5 min. Trinh tu thir
thuy luc d6i vai thiét bi n6i hoi sau khi lap dét, dinh ky hodc bat thuong theo quy dinh trong
10.3.1,10.3.3,10.3.4va 10.3.5.

11.5. Xac dinh két qua thir thay luc
11.5.1. Xac dinh két qua thir thuy luc theo dung 10.4.1.

11.5.2. K&t qua kiém dinh néi hoi phai dugc ghi vao ly lich n6i hoi cling véi ap suat lam viéc
cho phép va thoi han kham nghiém [an tiép theo.

11.6. Diéu tra su co va tai nan lao dong cé lién quan dén thiét bi n6i hoi



11.6.1. Céc su c6 nodi hai dan téi phai ki€m dinh bat thudng phai duoc tién hanh diéu tra dé
xac dinh nguyén nhan va bién phap xu ly.

11.6.2. Néu su c6 gay tai nan cho ngudi thi viéc khai bao va diéu tra tai nan lao déng phai
thuc hién theo dung quy dinh hién hanh.

Phu luc A
(quy dinh)
Nhiét do tinh toan cua thanh cac bd phan néi hoi
A.1. Nhiét do tinh toan cua thanh cac bo phan cta noéi hoi 6ng nuéc
A.1.1. Yéu cau chung

Nhiét do tinh toén cta thanh dugc dung dé thiét ké tinh toan dé bén cac bo phan néi hoi va
trong moi trudng hop khéng dugc 1ay thap hon 250 °C.

A.1.2. Bao hoi, bao nudc, than noi hai, dng gop va céc chi tiét chiu ap luc tuong tu duoc
chon nhu sau:

a) Cac bo phan khong bi d6t ndng bai khoéi nong va cac bé phan dugc bao vé day du doi vai
khdi néng thi nhiét d6 T phai bang nhiét dé I6n nhat cda nudc ndng hay hoi nuwde nam bén
trong;

CHU THICH: Viéc d&t bén ngoai mot I6p vat liéu chiu Itra hay cach nhiét c6 kha n&ng bi bong
troc ra khoi bé mat can bao vé khong dugc coi la bao vé day du.

b) Cac b6 phan bi dot ndng bdi khéi néng thi T la nhiét d6 trung binh cua thanh do nha ché
tao tinh toan xac dinh, nhung phai lay I6n hon nhiét do 16n nhat cla nudce hodc hoi nude bén
trong do it nhat la 25 °C.

Bao hoi va dng gop ¢ chiéu day I6n hon 22 mm khéng dugc tiép xuc truc tiép vdi khéi néng
c6 nhiét dé cao hon 650 °C, trir khi c6 cac bién phap lam mat thich hop.

c¢) Khi xac dinh nhiét d6 I6n nhat cla hoi qua nhiét can tinh dén céc yéu to sau day:

- Luong nhiét luvong cua khoi dan vao cac dan ong ciia bd qua nhiét, sy chénh léch nhiét do
cua hoi & cac dan éng phia trudce dua vao va su sai léch so véi diéu kién chay ly tudng;

- Su khéng dong déu vé nhiét do va luu lugng cua khoi néng trong mat cat ngang bat ky nao
ctia duong dan khoi.

Khi nhiét d6 cta hai nuwde khong qua 425 °C thi su chénh léch tir 15 °C trd xuéng can phai
duoc bd sung vao tri sd nhiét do nay, khi nhiét dé cta hoi nudc cao hon 425 °C thi chi trong
cac trudng hop déac biét sy chénh léch nhiét d6 dudi 15 °C méi duoc b sung vao tri s6
nhiét do nay.

A.1.3. Cac ong noi hoi

Dai vai cac ong n6éi hoi nhiét d6 thanh dng T phai dugc |ay:



a) Doi vai cac dng chu yéu chiu tac dung cua nhiét déi luu, I6n hon nhiét do hoi bdo hoa &
ap suat tinh toan mot tri sé nho nhat la 25 °C;

b) Ddi vai cac dng chu yéu chiu tadc dung cua nhiét birc xa, 1én hon nhiét d6 hoi bdo hoa & ap
suat tinh toan mot tri s6 nho nhat 1a 50 °C.

A.1.4. Cac dng cua bd qua nhiét va tai qua nhiét hoi thi nhiét d6 thanh 6ng T phai dugc |ay

a) Doi vai cac dng chu yéu chiu tac dung cua nhiét déi luu, I6n hon nhiét dé cua hoi ra khoi
b6 phan khao sat mot tri sé it nhat la 35 °C;

b) Ddi vai cac dng chu yéu chiu tadc dung cua nhiét birc xa, 16n hon nhiét d6 hoi ra khoi bo
phan khao sat mot tri s6 it nhat la 50 °C;

c) Dai vai cac dng cua bd qua nhiét va tai qua nhiét chiu tac dung truc tiép cda nhiét bic xa
tir budng Itra, hodc khi nhiét d6 cua hai di ra khoi b phan khao sat vugt qua 425 °C thi viéc
xac dinh nhiét do thanh phai chi y dén cac yéu t6 sau:

- Sy sai léch luu lugng hoi nudce & trong tirng 6ng riéng biét so vai gia tri trung binh do diéu
kién khac biét cho hoi di vao va di ra, cling nhu khac nhau vé dung sai chiéu day va duong
kinh dng;

- Su gia tang dong nhiét cling nhu d6 tang nhiét d6 hoi nudc & dudng vao do sai léch bé
mat d6t nong phia trudce va sai léch vé diéu kién chay ly tudng;

- Sy khong doéng déu vé nhiét do va luu luong cua khoi néng tai mat cat ngang bat ky nao
cua duong dan khoi.

A.1.5. Cac ong cua bo ham nudc, nhiét do thanh éng T dugc chon theo tri s6 |6n hon cla
hai tri s6 sau

a) Nhiét do bao hoa cua nudc tng véi ap suat thiét ké cua noi hoi;

b) Nhiét do lam viéc cta nudc bén trong 6ng rng véi ap suét thiét ké +25 °C.

A.1.6. Cac 0ng gan lién véi cac bo phan nhu 6ng lién thong, 6ng ndi... khong bi khéi ndng
dot néng thi nhiét dé thanh 6ng T duoc 13y la nhiét d6 16n nhat cda nuwde néng bén trong
ong.

A.1.7. Cac b6 phan & xa 6ng gop cudi cung cua bd qua nhiét hodc b tai qua nhiét do duoc
b6 tri két cau thich hogp nén céc yéu 16 chénh léch vé nhiét d6 va luu lwgng dong khéi trong
mat cat ngang bat ky clia duong dan khéi khong thé cé anh hudng dang ké dén nhiét do hoi
nudc thi nhiét d6 thanh T cta céc bd phan doé dugc lay bang nhiét do danh dinh cuta hoi &
dau ra bo qua nhiét hodc bo tai qua nhiét vai diéu kién la trong lam viéc:

a) Nhiét do trung binh trong mét nam van hanh khéng dugc vuot qua nhiét do thiét ké, va
b) hoac:

- DOi véGi cac hé thong ¢ nhiét dé danh dinh < 380 °C, d6 dao dong nhiét d6 khong vuot qua
trén 10 % nhiét do thiét k&, hoac

- DOI vGi céc hé thong co nhiét d6 danh dinh > 380 °C:
+ D6 dao dong binh thuong cta nhiét do khéng vuat qua trén 8 °C nhiét d6 danh dinh, va



+ D06 dao dong khong binh thuong cta nhiét do khong vugt qua trén 20 °C so véi nhiét do
danh dinh trong thgi gian nhiéu nhat la 400 gio trong 1 ndm, hodc 30 °C so vdi nhiét d6
danh dinh trong thoi gian t6i da la 100 gi trong 1 ndm, hoédc 40 °C so véi nhiét do danh
dinh trong thdi gian t6i da la 60 gio trong 1 ndm.

Khi nhiét do 16n nhat vugt qua cac gidi han noi trén thi nhiét d6 thanh phai dugc tang lén
mot lugng bang lugng vuot qua do.

CHU THICH

1. C4c gidi han néu trong a va b dua ra dua trén céc gia tri thuc té€ cua cac hé thong diéu
khién hién dai va n6i hoi dap (ng cac doi hdi cta phu tai binh thudng. Trach nhiém cda nha
déat hang la phai bdo cho nha ché tao vé cac truong hop gay can tré viéc dat dugc cac gidi
han nay khi dat hang. Trach nhiém cutia nha dat hang la phai dam bao n6i hai van hanh trong
cac gidi han néu trén hodc da dugc thda thuan khéc;

2. Nhiét do tinh toan cta thanh céc b6 phan cua néi hoi éng Itra - dng 0.

Nhiét do tinh toan cta thanh céc bo phan cta néi hoi 6ng Itra - dng 10 theo ding chi dan
trong 3.4 cia TCVN 6413 :1998.

Phu luc B
(tham khao)

Thanh phan héa hoc va co tinh cia mot sé6 mac thép tam va 6ng thép theo cac tiéu chuan
ISO

Bang B.1- Thanh phan héa hoc cua thép tdm cacbon va hgp kim thap dung cho néi hai (1ISO
9328-2:1991)

Thanh phan héa hoc, %
. . Al
TT| Mac thép . P | S |(nhom) Cic thanh
C Si Mn X Cr Mo A r
max | max [ tong phan khac
cong
P 235 0,40 Cu<0,30=""
1 PH 235 <> <> | dén (0,035]0,030(> 0,020 <> | <> ni=""><
1,20 0,30:"">5)
0,50
P 265 ’}( Cu < 0’30:HH
2 PH 265 <> <> ?212) 0,035(0,030|> 0,020 <> | <> ni=""><0,3054




P 290 <0.20> 0,09 Cu < 0,30=""
— 014dén| <= | dén [0.035(0,030[>0,020 < | < ni=""><
PH 290 0,20 1,50 0,30="">,

P 315 =0.20= 1 0,10 | 0,09 Cu < 0,30=""
— 0.15dén | dén | dén [0,035/0,030[>0,020| < | < ni=""><
PH 315 0,22 0’50 1’60 0,302"">5)
p3ss | %222 | 0,10 | 0,09 Cu < 0.30-""
0,15dén | dén | dén 10,035/0,030|>0,020] < | < | T, 20T
PH 355 022 0,50 | 1,60 ,2U>s)
: 0,40 0,25
16 Mo 3 O’})Zz‘g)en < | d&n [0,035]0,030] » | < | dn Cu <>
’ 0,90 0,35
0,08 dén 0,40 0,701 0,40
14CtMods | "o <> | dn [0,035/0,030 » | dn | dén Cu <>
’ 1,00 1,15 | 0,60
o8 dén | _, . | 00 200 | 090
13CtMo910T1| "% 7 | <0,50 | dén [0,0350,030] 7 | dén | dén Cu <>
’ 0,70 2,50 | 1,10
nosdin| _ | 090 200 | 090
13CrMo910T2| 1 | <> | dén 10,035(0,030 7 | dén | dén Cu <>
’ 0,70 2,50 | 1,10

va hgp kim thap dung cho néi hoi (ISO 9328-2 : 1991)

Bang B.2 - Co tinh & diéu kién nhiét do trong phong va nhiét d6 cao ctuia thép tam cacbon

e liA, AA 1N Ung suét &
Co tinh ¢ nhiét dd phong nhiét dé cao N
Mac KVomin Ung Pidu kién nhi
thép Chiéu day, |Re®min Rp sudt rdo
Y, ’[ Rm, MPa |A® min % (xem -
mm MPa I °C  |bing) (xem K< hieu Toi hay
& bang) Y Y anstenit hoa
P 235 >3<> 235 25
PH235| >16< | 225 25




360 dén

> 40 < 215 450 25 27 30 | 44+59 | Nu (890 dén 950
>60<> | 200 24
350 dén
>100<> 185 130 24
>3<> 265 24
>16<> | 255 24
P265 | ~40< | 245 41503%“ 23 27 30 | 4459 | N [890 dén 950
PH 265
>60 <> 215 22
400 dén
>100<> | 200 530 22
>3<> 290 22
>16 <> 285 22
P29 | >40< | 280 46;)8‘(1)6“ 22 27 30 | 4+50 | N [890 dén 950
PH 290
>60<> | 255 21
440 dén
>100<> 230 570 21
>3<> 315 21
>16<> | 310 21
P315 | >40< | 305 4921%“ 21 27 30 | 4459 | N [890 dén 950
PH 315
>60<> 280 20
S100<> | 255 | #79dén |4

600




>3<> 355 21
>16< 510 dén
4O=nn> 345 650 21
P355 | >40< 335 21 27 0 39 | 4+59 | No [890 dén 950
PH 355
500 dén
> 60 <> 315 650 20
490 dén
> 100 <> 295 640 20
>3<> 280 24
>16< 450 dén
40" 270 500 24 31 20
N (+ £
16 Moz | ~40= 260 23 3 | 4+5 T 890 dén 950
430 dén
> 60 < 240 520 22 27 20
420 dén
>100<> | 220 570 19
>3<> 300 20
>16< 450 dén
40=""> 300 600 20 31 20
14 >40< | 300 19 3 | 4+5 | N+T., 890 dén 950
CrMo @
45
440 dén
> 60 <> 275 590 18 27 20
430 dén
> 100 <> 255 530 18
>3<> 275 18 3 4+5 | N+To (920 dén 980




>16< 480 dén
40— 265 620 18 31 20
> 40 <> 265 18
13 470 dén
CrMo9 | ~ 00 | 260 620 17
10 T1
~100<> | 250 | 460dén 16 27 | 20
610
450 dén
> 150 <> 240 600 16
13 >3<>
CrMo9
o 4>0i?"<> 520 dén 18 31 20 .
310 - N+T,, [920 dén 980
670
> 40 <>
> 60 < 17 27 20

Re - Gigi han chdy; Rm - gidi han bén kéo; A - do gian dai twong doi (mau ngan); KV - d6 nén

bep; N - thuong hod; N (+T) - thuong hda va cé yéu cau riéng thi ram; N + T - thuong hoa va

ram
Bang B.3 - Gigi han chay 0,2 % & nhiét do cao cua cac thép néu trong Bang B.1
Rp 0,2 min, MPa
Chidan|
Maic thép ve nhiét [ Chiéu day, mm Nhiét do, °C
luyén

150 200 250 300 350 400 450
<16 185 165 145 127 116 110 106
>16 <40 183 164 145 127 116 110 106
PH 235 >40<60 172 159 145 127 116 110 106
>60<100 172 159 145 127 116 110 106
>100< 150 165 154 140 122 111 105 101




<16 216 194 171 152 141 134 130
>16<40 213 192 171 152 141 134 130
PH 265 N >40<60 204 188 171 152 141 134 130
>60<100 204 188 171 152 141 134 130
>100 <150 197 182 166 147 136 129 125
<16 247 223 198 177 167 158 153
>16<40 242 220 198 177 167 158 153
PH 290 N >40<60 236 217 198 177 167 158 153
>60<100 236 217 198 177 167 158 153
>100<150 223 205 187 167 157 148 144
<16 265 240 213 192 182 173 168
>16<40 260 237 213 192 182 173 168
PH315 N >40<60 256 234 213 192 182 173 168
>60<100 256 234 213 192 182 173 168
>100<150 243 222 203 182 172 163 158
<60 270 255 235 215 200 180 -
PH 355 N >60<100 255 240 220 200 190 175 -
>100<150 250 230 210 195 175 165 -
<60 237 224 205 173 159 155 150
16 Mo 3 NHT) >60<100 225 212 195 162 147 143 137
>100<150 219 207 189 156 140 135 130
14 CtMo 4 5 N+T <60 240 230 218 194 181 176 172




>60<100 230 220 208 183 169 164 160
>100< 150 220 210 200 172 158 153 150
<60 241 233 224 219 212 207 194
>60<100 229 221 212 207 201 196 183
I3CrMo9 10T | N+ T
>100<150 217 209 200 195 190 185 172
>150<300 205 197 188 183 179 174 161
I13CrM09 10T2 | N+ T <100 289 280 272 264 258 251 237
Bang B.4 - Gigi han kéo bén kéo & nhiét do cao d6i vai thép néu trong Bang B.1
Giéi han bén kéo trung binh, MPa
Chi dan) 1 o gian
Méc thép  |vé nhict| o & Nhiét d9, °C
R dut, h
luyén
380 390 400 410 420 430 | 440 [ 450 | 460
10.000 213 197 181 166 151 138 | 125 112 100
30.000 192 176 161 147 133 120 | 107 95 84
PH 235 50.000 183 167 152 138 125 112 | 100 88 77
N 100.000 | 171* 155% | 141% | 127* | 114* [ 102* | 90* | 78* | 67*
150.000 | 164%* 149% [ 134* | 121* | 108* | 96* | 84* | 73* | 62%*
PH 265 200.000 | 159%* 144* [ 130*% | 116* | 104* [ 92* | 80* | 69* | 58%*
250.000 | 155%* 140* | 126* | 113* | 101* | 89* | 77* | 66* | 55%*
PH 290 10.000 291 266 243 221 200 180 | 161 143 126
30.000 262 237 214 192 171 151 132 115 99
50.000 248 223 200 177 156 136 | 118 102 87
PH315 N 100.000 227 203 179 157 136 117 | 100 85 73




150.000 | 215 | 190 | 167 | 144 | 124 | 105 | 8 | 78 | 65
PH 355 200.000 | 206* | 181* | 157* | 135% | 115% | 97% | 82% | 70* | 60*
250.000 | 199* | 174* | 150% | 128* | 108* | 91* | 77* | 66* | 56*

10.000 298 | 273

30.000 273 | 244

50.000 260 | 229

16 Mo 3 NGET) | 100.000 239% | 208*
150.000 226* | 197*

200.000 217* | 188*

250.000 210* | 180*

10.000 407) | (371)

30.000 371) | (336)

50.000 (339) | (307)

14CtMo 45 | N+T | 100.000 (326) | (286)
150.000 (312) | (270)

200.000 (298) | (255)

250.000 (292) | (247)

10.000 (309) | (285)

30.000 (276)* |(254)

50.000 (257)* | 236*

13CrMo 9 10 T1 | N+T | 100.000 221%* | 204*
150 000 209% | 192*




200.000 203* | 186*
250.000 198* | 181*
Bang B.4 - Gigi han bén kéo & nhiét d6 cao d6i véi thép néu trong Bang B.1 (két thuc)
N Giéi han bén kéo trung binh, MPa
s C;h i d.ﬁAn Thot gian A 4A
Maic thép Ve nl}let dart, h Nhiét do, °C
luyén
500 510 520 530 540 | 550 [ 560 | 570
10.000 57
30.000 42
PH 235 50.000 35%
N 100.000
150.000
PH 265 200 000
250.000
PH 290 10.000 74
30.000 57
50.000 50
PH 315 N 100.000 (41
150.000 (34)
PH 355 200.000
250.000
10.000 171 147 125 102
30.000 134 113 93 76




50.000 119 99 80 66
16 Mo 3 NGHT) | 100.000 101 81 66 53%
150.000 91* 74% | 60* | 48*
200.000 84+ 69* | 55% | 45%
250.000 80* 65% | s52% | (42)*
10.000 239 200 | 179 | 154 | 129 | 109 | 91 | 76
30.000 200 169 | 140 | 116 | 96 | 79 | 66 | 54
50.000 177 149 | 124 | 101 82 | 68 | 55 | 45
14CrMo45 | N+T | 100.000 146 121 99 81 67 | 54 | 43 | 35
150.000 | 132% | 108*% | 87* 71 57 | 46 | 38 | 3D
200.000 | 122% | 99% | 79% | e4ax | s2% | 42% | 34% | (28)*
250.000 | 114* | or* | 74% | sox | 48% | 39% [ 32% | (26)*
10.000 196 176 | 155 137 | 122 | 108 | 96 | 85
30.000 172 152 | 134 | 118 | 103 | 90 | 79 | 70
50.000 158% | 139% | 123* | 107 | 93 | 80 | 71 | &
13CrMo9 10 T1 | N+T | 100.000 | 137* | 122% | 107* | 93 79 | 69 | 59 | 51
150.000 | 126% | 110% | 95% | 82% | 73% | 63* | 54% | 47
200.000 | 119% | 103* | 89% | 77% | 68*% | 58* | 50% | 43%
250.000 | 113* | 98* | 84% | 74% | e4* | 55% | 47% | 41%

* Nhiét d6 nhiét luyén va lam ngudi theo Bang B.2

Bang B.5 - Ung suat rdo 1% & nhiét dé cao déi véi thép néu trong Bang B.1

Mac thép

Chi dan
ve nhiét
luyén

Thoi gian
dat, h

Ung suit rio 1% trung binh, N/mm?

Nhiét do, °C




380

390

400

410

420

430

440

450

460

PH 235

PH 265

10.000

164

150

136

124

113

101

91

80

72

30.000

50.000

100.000

118

106

95

84

73

65

57

49

42

150.000

200.000

250.000

PH 290

PH 315

PH 355

10.000

195

182

167

150

135

120

107

93

&3

30.000

50.000

100.000

153

137

118

105

92

80

69

59

51

150.000

200.000

250.000

16 Mo 3

N (+T)

10.000

216

199

30.000

50.000

100.000

167

146

150.000

200.000

250.000




10.000

245

228

30.000

50.000

14 CrtMo 4 5 N+T | 100.000

191

172

150.000

200.000

250.000

10.000

240

219

30.000

50.000

13CrMo09 10 T1 | N+T | 100.000

166

155

150.000

200.000

250.000

Bang B.5 - Ung suat rdo 1% & nhiét do cao déi véi thép néu trong Bang B.1 (két thuc)

Ung suét rdo 1% trung binh, N/mm?

Chi dan
Maic thép ve nhié¢t| Thoi gian dut, h Nhiét do, °C
luyén
500 510 520 530 540 550 | 560 | 570
10.000
30.000
50.000

PH 235 N 100.000




PH 265

150.000

200.000

250.000

PH 290

PH 315

PH 355

10.000

49

30.000

50.000

100.000

29

150.000

200.000

250.000

16 Mo 3

N (+T)

10.000

132

115

99

84

30.000

50.000

100.000

73

59

46

36

150.000

200.000

250.000

14 CrtMo 4 5

10.000

157

139

122

106

90

76

64

53

30.000

50.000

100.000

98

83

70

57

46

36

30

24

150.000




200.000

250.000

10.000 147 132 119 107 94 83 73 65

30.000

50.000
13 CrMo9 10 T1 100.000 103 90 78 68 58 49 41 35

150.000

200.000

250.000

Bang B.6. - Thanh phan héa hoc cuia thép tam austenit (1ISO 9328-5:1991)
Thanh phan hoa hoc, %

TT Mac thép Mn

C Si max max P max|S max Cr Mo
1. [X2CrNi 18 10 < 1,00 | 2,00 [0,045|0.030 |17,00 dén 19,00 - 9,00
2. |X2CrNiN 18 10 <> 1,00 | 2,00 [0,045 0,030 17,00 dén 19,00 - 8,50
3. |X5CrNi 18 9 < 1,00 | 2,00 [0,045 0,030 |17,00 dén 19,00 - 8,00
4. |X7CrN1 189 0,04 dén 0,10 1,00 | 2,00 | 0,045 | 0,030 [17,00 dén 19,00 - 8,00
5. |X 6CrNiNb 18 10 <> 1,00 | 2,00 | 0,045 (0,030 (17,00 dén 19,00 - 9,00
6. [X 6CrNiTi 18 10 < 1,00 | 2,00 [0.045 0,030 |17,00 dén 19,00 - 9,00
7. X 7CrNiTi 18 10 0,04 d&én 0,10 1,00 | 2,00 |0,045 0,030 |17,00 dén 19,00 - 9,00
8. |X 7CrNiTi 18 10 0,04 dén 0,10 1,00 | 2,00 |0,045 0,030 17,00 dén 19,00 - 9,00
9. |X2CrNiMo 17 12 <> 1,00 | 2,00 | 0,045 0,030 16,50 dén 18,50| 2,00 dén 2,50 I




I

10.|X 2CrNiMoN 17 12 < 1,00 | 2,00 | 0,045 | 0,030 |16,50 dén 18,50| 2,00 dén 2,50
11.|X 2CrNiMo 17 13 < 1,00 | 2,00 | 0,045 0,030 [16,50 dén 18,50| 2,50 dén 3,00 I
12.|X 2CrNiMoN 17 13 < 1,00 | 2,00 | 0,045 | 0,030 |16.50 dén 18,50| 2,50 dén 3,00 I
13.|X 2CrNiMoN 17 13 51 < 1,00 | 2,00 | 0,045 | 0,025 |16,50 dén 18,50| 4,00 dén 5,00 8
14.|X 5CrNiMo 17 12 < 1,00 | 2,00 |0,045 | 0,030 |16,50 dén 18,50| 2,00 dén 2,50 I
15.|X 5CrNiMo 17 13 < 1,00 | 2,00 |0,045]0,030 [16,50 dén 18,50| 2,50 dén 3,00 I
16.|X 7CrNiMo 17 12 0,04 dén 0,10 1,00 | 2,00 |0,045]0,030 (16,50 dén 18,50| 2,00 dén 2,50 I
17.]X 7CrtNiMoB 17 12 [0,04 dén 0,10| 1,00 | 2,00 | 0,045 0,030 |16,50 d&én 18,50 2,00 dén 2,50 I
18.|X 6CrNiMoTi 17 12 < 1,00 | 2,00 |0,045]0,030 [16,50 dén 18,50| 2,00 dén 2,50 I
19.|X 6CrNiMoNb 17 12 < 1,00 | 2,00 |0,045]0,030 [16,50 dén 18,50| 2,00 dén 2,50 I
20.|X 3CrNiMo 18 16 4 < 1,00 | 2,00 |0,045]0,030 [17,50 dén 19,50| 3,00 dén 4,00 I
21, [ PICMOoCu 25 20 < 1,00 | 2,00 [0,035 | 0,025 (19,00 dén 22,00| 4,00 dén 5,00 | >

X 8NiCrAlTi 32 21
22.

TQ1 3

0,05 dén 0,10| 1,00 | 2,00 | 0,030 | 0,020 19,00 dén 23,00 -
53 |X SNICrAITi 32 21
‘[TQ2w

24 |X7 NiCrAlITi 32 21 - 1,00 | 2.00 | 0,030 0,020 |19,00 dén 23.00 ) 3

TQI1




25

X7 NiCrAlTi 32 21

TQ2

Bang B.7 - Co tinh & nhiét do trong phong va nhiét do cao cua thép tam austenit (ISO
9328-5:1991)

Co tinh ¢ nhiét do trong phong

Ung suit ¢ nhiét

do cao
TT Mac thép Ung suit Piéu ki
R, ;; min|R, ,, min R. Anin KVo. J o R, (xem| kéo dut

MPa MPa MPa % - bang) ()fem Ky

bang) | yidy
1 [X2CrNi 18 10 180 215 |480 dén 680 40 55 8 - Q
2 [X2CrNiN 18 10 270 305 {550 dén 750| 35 55 8 - Q
3 |X5CrNi 189 195 230 [500 dén 700| 40 55 8 - Q
4 [X7CrNi 189 195 230 |490 d&én 690 40 55 8 9 Q
5 |X 6CrNiNb 18 10 205 240 [510 dén 710| 30 55 8 - Q
6 |X 6CrNiTi 18 10 200 235|510 d&én710| 35 55 8 - Q
7 |X 7CrNiTi 18 10 175 210 490 d&én 690| 35 55 8 9 Q
8 |X 7CrNiTi 18 10 205 240 [510 dén710| 30 55 8 9 Q
9 |X2CrNiMo 17 12 190 225 |490 d&én 690 40 55 8 - Q
10 |X 2CrNiMoN 17 12 280 315 |580dén 780 35 55 8 - Q




11X 2CrNiMo 17 13 190 225 (490 &én 690 40 55 8 Q
12 |X 2CrNiMoN 17 13 280 315 |580 dén 780| 35 55 8 Q
13 |X 2CrNiMoN 17 13 5 285 320 |[510dén710| 35 55 8 Q
14 |X 5CrNiMo 17 12 205 240 |510 d&én710| 40 55 8 Q
15X 5CrNiMo 17 13 205 240 (510 dén 710 40 55 8 Q
16 |X 7CrNiMo 17 12 205 240 |510 d&én710| 40 55 8 Q
17X 7CrNiMoB 17 12 205 240 |510 d&én710| 40 55 8 Q
18 |X 6CrNiMoTi 17 12 210 245 |510dén 710| 35 55 8 Q
19 |X 6CrNiMoNb 17 12 215 250 |510 dén710| 30 55 8 Q
20 |X 3CrNiMo 18 16 4 195 230 [490 d&én 690| 35 55 8 Q
21X 2NiCrMoCu 25 20 57 22009 | 2550 Sg(z)oiin 35 55 8 Q
22 |X 8NiCrAlT1 32 21 TQ1 165 205 430 dén 680 | 2509 55 8 Q
23 |X 8NiCrAITi1 32 21 TQ2® | 210 245|500 dén 750 22 55 - Q:
24 1X7 NiCrAITi 32 21 TQl 165 205 (430 dén 680 2509 55 8 Q
25|X7 NiCrAITi1 32 21 TQ2# | 210 245|500 dén 750 22 55 - Q:

CHU THICH: Ry - GiGi han chdy 0,2 %; Ruio - gidi han chdy 1 %; Rn - gidi han bén; A - d6 gian
dai twong doi; KV - d6 nén bep;




Rr - Gidi han bén kéo & nhiét d6 cao; W - lam ngudi bang nudc; a - lam ngudi
bang khong khi; Q - nhing lam ngubi.

Bang B.8 - Gigi han chay 0,2% va 1% & nhiét do cao d6i véi diéu kién to6i thép tam austenit
day tr 3 mm - 75 mm

Mac thép Ryozmin® MPa R,
t°

X 2CrNi 18 10 150 [ 200 | 250 | 300 | 350 | 400 | 450 | 500 | 550 | 600 | 150 | 200 | 250 | 300 | 3
X 2CrNiN 18 10 116 (104 | 96 | 88 | 84 | 81 | 78 | 76 | 74 | 72 | 150 | 137 | 128 | 122 | 1
X 5CrNi 189 169 | 155 | 143 [ 135129 [ 123 | 119 [ 115 | 113 [ 110 | 201 [ 182 | 172 [ 163 | 1
X 7CrNi 18 9 126 (144 [ 106 | 98 | 93 | 89 | 86 | 84 | 81 | 79 | 160 | 147 | 139|132 | 1
X 6CrNiNb 18 10 126 [ 144 [ 106 | 98 | 93 | 89 | 86 | 84 | 81 | 79 | 160 | 147 | 139|132 | 1
X 6CrNiTi 18 10 162 [ 153 | 147 | 139 | 133 | 129 | 126 | 124 | 122 | 121 | 192 | 182 | 172 | 166 | 1
X 7CrNiTi 18 10 149 [ 144 [ 139 | 135 129 | 124 | 119 | 116 | 111 | 108 | 179 | 172 | 164 | 158 | 1
X 7CrNiNDb 18 10 123 (117 [ 114 | 110 | 105 | 100 | 95 | 93 | 90 | 88 | 155|147 | 141 | 133 | 1
X 2CrNiMo 17 12 162 [ 153 | 147 | 139 | 133 | 129 | 126 | 124 | 122 | 121 | 192 | 182 | 172 | 166 | 1
X 2CrNiMoN 1712 | 130 | 120 [ 109 [ 101 [ 96 | 90 | 87 | 84 | 81 | 79 [ 161 [ 149 [ 139 [ 133 | 1
X 2CrNiMo 17 13 178 | 164 | 154 | 146 | 140 | 136 | 132 [ 129 | 126 | 124 | 208 [ 192 | 180 [ 172 | 1
X 2CrNiMoN 1713 | 130 | 120 [ 109 [ 101 [ 96 | 90 | 87 | 84 | 81 | 79 [ 161 [ 149 [ 139 [ 133 | 1
X2CrNiMoN 17 135 178 | 164 [ 154 | 146 | 140 | 136 | 132 | 129 [ 126 | 124 [ 208 | 192 [ 180 | 172 | 1
X 5CrNiMo 17 12 (182)[(167)|(157)[(149)[(143)[(138)|(134)[(131)|(128)[(126)[(211)[(195)|(183)|(175)|(1
X 5CrNiMo 17 13 144 1 132 | 121 [ 113 1 107 [ 101 | 98 [ 95 | 92 [ 90 | 172 [ 159 | 150 [ 143 | 1
X 7CrNiMo 17 12 144 (132 [ 121 [ 113 | 107 | 101 | 98 | 95 | 92 | 90 | 172 | 159 | 150 | 143 | 1
X 7CrNiMoB 17 12 144 (132 [ 121 [ 113 | 107 | 101 | 98 | 95 | 92 | 90 | 172 | 159 | 150 | 143 | 1
X 6CrNiMoTi 1712 [ 144 [ 132 [ 121 [ 113 | 107 [ 101 | 98 | 95 | 92 | 90 | 172 | 159 | 150 | 143 | 1




X 6CrNiMoNb 17 12 |(148)|(137)|(126)|(117)|(11)|(105)|(102)] 99) | 95) | (93) [(183)|(169)|(159)|(152)](1
X 3CrNiMo 18 164 |(153)|(14D)|(130)|(121)|(115)|(109)|(106)|(102)] 99) | (97) [(186)|(172)|(163)|(155)|(1
gf)zNichocuzs 20\ 34y (124)|(119)|(105)] 99) | 94y | 01) | 87) | 84) | 82) |(165)|(152)|(143)|(136)|1
?gﬁicmmﬂm (165)|(155)|(145)|(135)|(130)|(125)| - |- laeslass)|ars)|aes|a
X7 NiCrAITi 32 21

TQI

Bang B.9 - Gigi han bén kéo & nhiét do cao cua thép tam austenit theo Bang B.6

Chi Gia tri trung binh tng suit gio 1 %, MP
dan | pgi
Mac thép ve | . Nhiét d9, °C
.~ |glan, h
nhiét
luyén 540 | 550 [ 560 | 570 | 580 [590 | 600 | 610 [620 630 | 640 | 650 | 660 | 67
10.000| - | 176|164 | 152|142 | 131|122 113|104 95| 87 | 79 | 73 | 67
30.000| - [147*[135%| 126 |115%|105%| 96* | 88* |80*| 74 | 67 | 61 | 55 | 50
50.000| - [134*[123%|113%|103%|94* | 85% | 78* |72% [ 65% | 58* | 52% | 47* | 41*
X7CiNi189 | Q [100.000] - [115%[105%| 89%* | 89% [81* [74* [ 68* [61*|55% [ 50* | 45* |(40)*|(35)
150.0000 - |108*| 99%* [ 98* [ 81%* [74* [ 67* | 60* | 54* | 49* [ 43* [(39)*|(34)*|(30)
200.000] - [102%|93* | 84* [ 76% [69* [ 62* | 56* | 50%* | 45* [(40)*{(35)*|(31)*|(27)
250.000( - | 97* | 88* | 79% | 73% [66* | 59% | 53* [47*[42* |(37)*((33)*|(29)*|(25)
10.000
30.000
X7CNil1810 | Q [50.000
100.000

150.000




200.000

250.000

X 7 CrNiNb 18 10

10.000

30.000

50.000

100.000

150.000

200.000

250.000

X 7CrNiMo 17 12

10.000

247

233

220

206

193

180

167

155

142

130

119

108

97

87

30.000

222

208

195

181

168

155

143

131

119

107

97

87

78

69

50.000

210

197

183*

170

157

144

132

120

108

97

87

78

70

62

100.000

194*

181*

167*

154%*

141

128

116

105

94

84

75

67

60

54

150.000

185%*

172%*

158*

145%*

132

120

108

97

86*

77

69*

61%*

55%

50

200.000

178%*

164*

151*

138*

125%

113

102

91

81

72

65%*

58%*

52%

47*

250.000

173*

159*

146*

133*

120*

108*

97*

87*

77*

69*

o1*

55%

50%*

(45)

X 7 CrNiMoB 17
12

10.000

268

251

236

227

208

195

183

171

159

147

135

124

112

101

30.000

239

225

211

197

184

172

160

148

136

124

112

100

&9

79

50.000

227

213

199

186

173

161

149

137

125

113

101

90

79

71

100.000

211%*

197*

184*

171%*

159

146

134

122

110

98

86

76

69

63

150.000

201*

188*

175%

162*

150

138

125

113

101

89

79

70

64

59

200.000

195%*

181*

169*

156*

144

131

119

106

94

83

74

66

61

57




250.000(190%176*(164*|151%| 139* [126%[114%(101%|90* | 79% | 71* | 64* | 59* |(55)
10.000| - |225]209 190|172 |155|140| 129 [119]111{103| 97 | 90 | 84
30.000| - | 194|178 160 | 144 [130|119]109|100| 93 | 86 | 80 | 75 | 70
50.000| - | 179|163 (146|132 [119|108] 98 |91 |85 | 78 | 72 | 67 | 62
AN are 2! @ (100,000 - | 160 | 145|130 | 116 |105| 96 | 86 | 80|74 | 68 | 63 | 59 | 59
150.000{ - |(149)[(134)|(120)|(107)|(97) | (88)](80) [(74)|(68)| (63) | (58) | (54) | (50
200.000[ - [(143)[(129)/(115)[(102)[(92)|(83)| (76) |(70)|(64)| (60) | (55) | (51) | (48
50000 - | - | - | - - --1-|-1-]-|-1-1/"-
10000 - | - | - |- -|-{-|-1-1-1-1-1-1-
30000 - | - | - - --|-1-|-1-1-1|-1]-1-+
50000 - | - | - |- --|-1-|-1-1-1-1]-1-+
X7Ni$erAl1$i322l Q [100.000| - - - - - , ; S I ; ; ; -
1500000 - | - | - |- | -|-[-|-[-1-|-1|-1]-1-
00000 - | - | - | - - | -|-|-|-|-]-|-1]-1/"-
50000 - | - | - | - - -|-|-|-|-]-|-1-1-
Bang B.9 - Gi6i han bén kéo & nhiét do cao cua thép tam austenit theo Bang B.6 (két thuc)
Chi Gia tri trung binh vng suit rio 1 %, MPa
AN Thei
Mac thép | vé | . Nhiét dg, °C
nhige #1301
luyén 740(750|760|770(780(790| 800 | 810 | 820 | 830 (840| 850 | 860 [870| 880 |890
10000 - | - [-|-|-1-| - | - B
X?fngi Q [30000f - | -|-|-|-|-1|-1 - N I I
50000 - [ - |-|-|-[-| -1 - B




100.000

150.000

200.000

250.000

10.000

30.000

50.000

X 7 CrNiTi

18 10 Q [100.000

150.000

200.000

250.000

10.000

30.000

50.000

X7
CrNiTNb18| Q [100.000

10

150.000

200.000

250.000

10.000

X7 30.000
CrNiMo 17| Q

12 50 000

100.000




150.000

000000 - | - |- |-|-1-| - - -|-1-|-1|-1|-|-1-
0500000 - | - |- |-|-1-| - - -|-1-1-1|-1|-|-1-
10000 - | = | -|--- - - --1|-|-1|-1-|-1-
30000 - | - |- -{-|-| - -|-1-1-{-1-1-1|¢-1-
50000 - | - |- -1-|-|--|-1-1-{-1|-1-1|¢-1-
X7
CrNiMoB 100000 - | - |- -|-|-1 -1 - -|-1-1-1-1-|-]1-
17 12
150000 - | - | - |--- - - - -|-|-1|-1-|-1-
200000 - | - | - | -|-|-| - - - |- |-|-1|-1|-|-1-
0500000 - | - |- |-|-1-| - - -|-1-1-1|-1|-|-1-
10000 - [ - [--|-|-1-1|-|-1|-1-1-1-1/-|-1-
30000 - | - |- -{-|-| - -|-1-1-1-1-1-1¢-1-
X3 50000 - | - |- -{-|-| - -|-1-1-{-1|-1-1|¢-1-
NiCrAlITi
201 100000 - [ - |- -|-|-| -1 - -|-1-1-1|-1-|-]1-
%
T 150000 - | - | - |--[-{ - - - -|-{-1|-1|-|-1]-
200000 - | - | - | -|-|-| - - - |- |-|-1|-1|-|-1-
50000 - | - | - | -|-|-| - - -|-|-|-1|-1|-|-1-
10.000 | 58 [ 55 52|49 [46|44| 41 | 38 | 36 | 33 |30] 28 | 26 [23| 21 | 19
N 30.000| 47 |45 |42(39(37(35| 33 | 31 | 29 | 26 [24| 22 | 20 |18|165] 15
Ngczr‘;‘i“ 50.000 |42 |40 [38[35(33|31| 29 | 27 | 25 | 23 [21] 19 |17,5|16|14,5] 13
TQI®
100.000{ 37 [35 (32|30 |28 |26| 25 | 23 | 21 | 19 |17] 16 | 15 [13| 12 | 11
150.000{(34){(32)[(30)(26)|26)|(24)](22,5)[(20,5){(18,5)|(17,5){(16)|(14,5)|(13.5)|(12)|(10,5)|(9,5)




200.000((32)[(30)|(28)((26)[(24)[(22)] 21) | (19) | (17) | (16) |(15)] (13) | (12) |(11)](9,6) |(8,7)
250.0000 - | - | -|-|-1|-] - - . N . N R
Bang B.10 - Thanh phan héa hoc ctia thép tam cacbon va hgp kim thap (1ISO 9329-2:1997)
Maic thép P S
C Si Mn Cr Mo Ni
max max
0,10 dn | 0,30 dén
PH 23 <0,17 035 0.80 0,035 | 0,035 - - -
PH 26 <021 | 010dén 1 0.40den 1 5551 035 ; ; -
. 0,35 1,20
Thép
cacbon , ,
0,10 dn | 0,65 dén
PH 29 <022 0.40 140 0,035 0,035 - - .
| 0,15dén | 1,00dén
PH 35 <0,22» 055 1,507 0,035 | 0,035 - - -
8 CrMo 4-5| <0,15 <0,50 0,30 dén 0,035 | 0,035 | %30 den 045 dén 0,65 -
0,60 1,25
0,50 &én | 0,30 dén 1,00 dén <
8CrMo 5-5| <0,15 1,00 0.60 0,030 | 0,030 .50 0,45 3n 0,65 -
X11 CrMo 5| 0,08 dén | 0,15dn | 0,30 dén 4,00 dén <
TA 0.15 0.50 0.60 0,030 | 0,030 6.00 0,45 dn 0,65 -
. [X11 CcrMo 5| 0,08dén | 0,15dn | 0,30 dén 4,00 dén <
T}ll(;%p TN+TT 0,15 0,50 0,60 |P030] 00301 Teng |04 den 065 -
k{m 13CrMo 4-| 0,10dén | 0,15dén | 0,40 dén 0,70 dén
thip 5 0.175 035 0.70 0,035 | 0,035 1,10 0,45 3én 0,65 -
0,12dn | 0,15dn | 040 dén A
16 Mo 3 0,209 035 0.80 0,035 | 0,035 - 0,25 dn 035 -
11 CrMo9- | 0,08 dén | 0,15dén | 0,30 dén 2,00 dén £
LOTA 0.15 0.40 0.70 0,035 | 0,035 2,50 0,90 #én 1,20 -
11 CrtMo9- | 0,08dén | 0,15dén | 0,30 dén 2,00 dén <
10 TN+TT | 0,15 0,40 070 | 0033 0.035 | 755 [0.90den 1,201 -




12MoCrV | 0,10dén | 0,15dén | 0,40 dén 0,30 dén A
o 0.15 0,35 070 |0:035] 0.035 060 |050dén0T0f -
X11CrMo | 0,08 dén | 025dén | 0,30 dén 8,00 dén <
OTA 015 00 060 [0:030] 0030 | Hyror 10,90 dén 10| -
X1l 0.08dén | 025dén | 030 dén 8.00 dén ,
CrMo9-1 | 7% 00 o [0030] 0,030 | T 00 1090 dén 110| -
TN+TT ’ ’ ’ ’
X101 ogdén | 020dén | 030 dén 8.00 dén ,
Crl\/éc_)}/Nb 0.12 0.50 060 |0:020] 0.020 0.50 |0:85dén 105 <040
9 : ; 1.00
NiMnMoNb| <0,17 | ©2>dén | 0.80den 1 5361 6030 | <030 025 dén040| dén
0,50 1,20
5-4-4 1,30
X20 ) ) ) 0,30
CrMoNiy | &17den | 0.15dén 1y 0 16030 0,030 | 10008 106 s 1.00] dén
oLl 0.23 0,50 12,50 0.20

Bang B.11 - Co tinh & nhiét do trong phong cutia ong thép cacbon va hgp kim thap (ISO
9329-2:1997)

Thut o
Thu kéo dat £ Thir nong Thir u
uon
bep
Chi G101 han chay
dan Ru, hay Ry, hay | DO gian . %tangléncua | ,, .. R
Méc thép vé Ry 46 v6i chidu| dai, % buongl 5 py 7 tang lén
o | . kinh
nhiét | Gidi han | day thanh, mm 5 \
A A1z Hang| cua
luyén| bén kéo SK| truc
R. MPa T< 16 <40 < uén :
~ | T<|T< ’ >0,6 < >0,5]0
o] 40 | 60 mm < 0.6/ g” 08 0.5 ]< 0.6] -
MPa|MPa 0
PH 23 N 360 dén 235 (2250121525123 10,09| 3T |12 | 1519 [30] 25 |1
, 480
Thép
cacbon 410 dén
PH 26 N 53Oe 265 (2550124521 | 19 ]10,07| 4T |10 | 12 | 17 [30] 25 | 1




460 dén

PH29 | N sg0 | 290 | 280 [270| 23 | 21 0,07 | 4T 1015|301 25
PH35 | N 5124‘?)“ 355 (335 (315| 19 | 17 | 0,07 4T 10|15 (30| 25
8 CrMo 4-5[N + T 4126‘(1)6“ 206 | 205 | 205 | 22 | 20 |0,08| 4T o l1s] -] -
8CrMo 5-5 [N + T 4126‘(1)6“ 205 {205 [ 205 | 22 | 20 |0,08]| 4T 10]15] -1 -
X11 CrMo 430 dén
STA A sgo | 175 | 175|175 | 22 | 18 |0,07| 4T 10 | 15 |30 20
X11 CrMo 480 dén
sTaatr NPT g0 | 280 [ 280 (280 20 | 18 0,07 | 4T 1015 (30] 10
13 Crév[o “INHT 44509%“ 2909] 290 [ 280 | 22 | 20 |0,07| 4T 10 | 15|30 20
| 16Mo3 | N | 04 tog00| 270 | 260 | 22 | 20 |0,07| 4T 10 | 15 |30 20
Thép 600
hop
kim |11 CrMo9- 410 dén
hép | 10TA A sco | 205205205 | 22 | 20 |0,08| 4T 10]15] -1 -
11 CrMo9- 480 dén
ottt INFT] “azg | 280 (280280 | 20 | 18 0,07 | 4T 10 | 15 |30 20
121\/I§’Cr6'N+T 4621‘(1)6“ 320 (320 |310| 20 | 18 |0,05| 4T 10| 15|30/ 20
X11 CrMo 440 dén
o1ta | A o | 205205205 | 20 | 18 |0.07| 4T 10|15 (30| 20
X11 CrMo 590 dén
o1 Tt N T 40 | 390 390 390 | 18 | 16 | 0,07| 4T 10 | 15 |30 20
X10 590 dén
CrMoVNb [N +T| 270" 11415 | 415|415 | 20 | 16 |0,07| 4T 10|15 (30| 20

9-1




9 £
NiMnMoNb|N + 1| 010960 1 46 [ 440 [ 440 | 19 | 17 |0.05| 4T 10 | 15 |30 20
780
5-4-4
X20 690 dén
CrMoNiV [N+ T| g ™ 1490 | 490 | 490 | 17 | 14 |0,05 | 4T 8 | 12 [30] 20
11-1-1
940
Bang B.12 - Co tinh & nhiét do phong ctia 6ng thép cacbon va hop kim thap (1ISO 9329-2 :
1997)
Mic thép Chi | Chié Giéi han chiy Ry, MPa
dan | uday
vé | thép, Nhiét do °C
nhiét | mm
luyé 151202530 |35)40|45]|50]55] 60
n olololo|lo|lo]lo|lo]o]o
<1618 |16 |14 |12 |11 |11] 10
el SUs s |7lejofjel | .
<40 | 18 |16 | 14 |12 | 11 | 11 | 10
PH 23 N A3 las|7|slole]| | |
Thep 0<{17{1s|lafl2lulnunflw]| | | °
cacbo 60l 2195|7161 o0]6
n
B U A RER T IR 2N T 20 R A I
6 | 4112111410
PH 26 N ~16 N
210019117 [15] 14| 13| 13
<40 N N
3121112111410




Ssl2 181715 14| 13| 13
sw<lals|1l2]1]4]o0
60
<1624 | 221917 ]16]15] 15
el 7l s s
<4024 | 221917 ] 16|15/ 15
FH 29 N 2ol s 7|78 |3] | |
40 <| 23 12119171615 15| ) )
ole !l 718! 77]!s8]3
27125 1232120 18| 17
prss | N | =eo| IR NITISIY L -] -] -
8CiMod- | N+ | _ | 18|18 |17 [17 [ 16 15 15 [1a| |
5 T [ SOl 6l 1 |olal7]| 7|13
N+ 8l 1s 171171161515/ 14
8CrMo 5-5 T <60 p ) 9 4 7 7 ) 3 - -
X11 CrMo ||
5TA AL =60l -t el gl slalas| | | |-
XilCMo | N+ | _ |23 23|22 |21 |20 1918 ]16] |
stNTT | T | SO0 710 l3]l6l6 6| 1|7
|l 13eMo | N+ 312211816 1616|1515/ 14
Thép 45 T[S o lolols3|olalilelol]o
hop
kim
! 312217151515/ 14
thip | 16Mo3 | N | <eo| 2 |22 |20 IR
teMoo- || ofis | s | s s s | s s 17| |
10TA 716l6l6l6!le6| 1|3
11CMod- | N+ | _ 2423 [22 (21|21 |20 |19 18] 1613
WoTN+TT | T | S 1l 3lalol2al7lalo]lolo
12MoCr | N+ | _ o |23 |2 o7 fels| |
6-2 T | S sl slelalz]7]6
X11 CrMo 11| 10| 10
ISl IV BT I IR IR B N U T 7 I




X1 19_CIYM0 N+ | o L3333 323231 |31 29|23
TNATT | | S R T e R e I
X10 N+ 38 [ 37|36 |36 |34 ]32]30] 26120
CNOVRD | g | =690 =0 o o fofofs|ofol]o
9 N+ 41 |40 | 39 | 38 | 37 | 34 | 30
NiMaMoN | 1 <60 | o | > 5 S | 5 3 s | | |
b 5-4-4
X20
I Ne 34 |32 |31 |31 30|20 |27
CMORV A | =0 m o e 7o s |2|2| |~

9330-2:1997)

Bang B.13 - Thanh phan héa hoc ctia 6ng thép han dién cacbon va hop kim thap (1ISO

Maic thép C Si Mn Pmax | Smax Cr

PH 23 <0,17 <035 0,40 dén 1,20 | 0,035 | 0,030 ;

PH 26 <020 <035 0,50 dén 1,40 | 0,035 | 0,030 ;

cacbon | 510 <020 <035 0,90 dén 1,50 | 0,035 | 0,030 ;

PH 35 <022 <035 0,90 dén 1,60 | 0,035 | 0,030 ;

16 Mo 3 0’})22%“ 0,15 dén 0,35 | 0,40 dén 0,90 | 0,035 | 0,030 <0,30

E;ptﬁgg 13 CrMo 4-5 O,(())Sl(;en 0.15 dén 0,35 | 0,40 dén 1,00 | 0,035 | 0,030 | 0.70 dén 1.15
i(l) CrMo 9- 0’%81‘?“ 0,15 dén 0,50 | 0,30 dén 0,70 | 0,035 | 0,030 | 2,00 dén 2.50

9330-2:1997)

Bang B.14 - C6 tinh & nhiét d6 phong cta 6ng thép han dién cacbon va hgp kim thap (ISO

Mic thép

Thu kéo

Thur uon

Thir nong




» Do gidn % tang Ién ciia D,
Chi Gidi han dai D/D
&in ‘ chay | AwaMPa % | Puodng ‘
3 Do bén kéo | R hay kinh cia
nKiA ¢ R.., MPa Ry, hay truc,
lu gn Rlo,l, min mm < > 0,6 > 0.8 <
ye MPa 0,6 | <08 10,5
PH 23 N 3628?)6“ 235 25 | 23 3T 12 | 15 19 | 30
PH 26 N 410 dén 265 23 | 21 4T 10 | 12 17 | 30
. 510
Thép
cacbon P
PH 27 N 46508%“ 270 21 | 19 4T 8 10 15 | 30
PH 35 N 5124%“ 355 19 | 17| 4t g | 10| 15 | 30
16 Mo 3 N 4520%"‘“ 2709 2 | 20 4T 8 10 15 | 30
Thép :
hop | 13CtMod-\ qyp | 440den 1 hg00 | 22 [ 20 | 4T g8 | 10 | 15 | 30
kim |5 590
thap
11 CrMo 9- 480 dén
10 N+T 20 280 20 | 18 4T 8 10 15 | 30

Bang B.15 - Gigi han chay 0,2% nho nhat & nhiét do cao cua 6ng thép han dién cacbon va
hop kim thap (1SO 9330-2 : 1997)

Chi dan ve

Gidi han chay R,.,, Mpa

Mac thép nhiét luyén Nhiét d¢ °C
150 | 200 | 250 | 300 | 350 | 400 | 450
PH 23 N 185 | 165 | 145 | 127 | 116 | 110 | 106
Thép 1 by 26 N 216 | 194 | 171 152 | 141 134 | 130
cacbon
PH 27 N 247 | 223 | 198 | 177 | 167 | 158 | 153




PH 35 N 270 255 235 215 200 180 170
Thép | 16 Mo 3 N 237 224 205 173 159 155 150
hop
kim 13 CrMo 4-5 N+T 230 220 210 183 169 164 161
thap

11 CrMo 9-10 N+T 241 233 224 219 212 207 194

Thu muc tai liéu tham khao
1) ISO 1228 : 1997 Pressure equipment - Boilers (Thiét bi chju ap luc - N6i hoi).

2) ISO 9328 : 1991 Steel plates and strips for pressure purposes - Technical delivery
conditions (Thép tam va thép bang chiu ap luc - Yéu cau k¥ thuat khi cung cap).

Part - 2 Unalloyed and low-alloyed steels with speciffied room temperature properties.
(Thép khong hop kim va thép hgp kim thap vdi tinh chat qui dinh & nhiét d6 phong va nhiét
do cao).

Part 5 - Weldable fine grain steels, quenched and tempered (Thép han dugc c6 t6 chirc hat
tot, t6i va ram).

3) IS0 9329 - 2: 1997 Seamless Steel tubes for pressure purposes - Technical delivery
conditions - Part 2: Unalloyed and alloyed steels with specified elevated temperature
properties (6ng thép khong han chiu ap luc - Yéu cau k¥ thuat khi cung cap - Phan 2 - Thép
khéng hgp kim va hop kim).

4)1S0 9330-2: 1997 Welded steel tube for pressure purposes - Technical delivery
conditions -Part 2: Electric resistance and induction welded unalloyed and alloyed steel
tubes with specified low temperature properties. (Ong thép han chiju ap luc - Yéu cau kj
thuat khi cung cap - Phan 2 - Ong thép khéng hop kim va hop kim han dién trd va cdm g
vGi tinh chat qui dinh & nhiét d6 thap).

11 MPa=1MN/m:?




